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Syftet med det hiar dokumentet &r att ge en kort inledande beskrivning av hur ett sa kallat
purge-system i ett modernt fordon kan vara uppbyggt. Detta for att ge tillracklig information, och
potentiella s6kord, for att ni ska kunna leta vidare i vetenskapliga databaser och patentdatabaser.
Det &r inte meningen att ni skall forsta detaljer i patenten och de vetenskapliga arbeten ni hittar.

Systembeskrivning

Enligt lagkrav pa emissioner fran fordon far inte brénsle avdunsta fran bransletanken ut i den
omgivande luften. Detta har man typiskt 16st med ett sa kallat Purgesystem dér brénsleangor
i tanken leds, via ledningar, till en kolkanister (carbon canister). Kolkanistern dr en behéallare
med aktivt kol som, via en diagnosventil (diagnosis valve), &r 6ppen mot den omgivande luften
samt sitter i anslutning till bransletanken. De avdunstade kolvétena fastnar i det aktiva kolet och
kanistern fylls gradvis. Om kolkanistern méttas pa avdunstade kolvéten slipper &ngorna igenom
och ut i atmosfdren. Detta leder till att kolkanistern med jdmna mellanrum maéaste tommas pa
kolviiten via en purgeventil (purge control valve). Purgeventilen ar placerad mellan kolkanistern
och undertryckssidan av insugsréret pa motorn. Principen ar att da purgeventilen dr 6ppen och
motorn ar igdng sugs luft fran brénsletanken, genom kolkanistern, in i cylindern fér férbranning. I
den hér processen renas kolkanistern fran kolviten d& de dras med i luftstrommen in i motorn. En
schematisk skiss 6ver purgesystemet kan ses i Figur 1.
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Figur 1: Purgesystem for personbil



Overvakning

Eftersom systemet ar emissionsrelaterat maste funktionen enligt andra lagkrav &vervakas enligt
s.k. On Board Diagnostics (OBD). Lagkrav fran Kalifornien (CARB) foreskriver att bilar byggda
fran och med 1996 och senare skall detektera ett hal med 1 mm i diameter. For bilar av arsmodell
2000 eller senare skall ett hal med 0.5 mm i diameter kunna detekteras. Liknande lagkrav finns for
den europeiska marknaden. Lagkraven specificerar ocksa att hal ska upptéckas i en standardiserad
korcykel som t.ex. FTP-75. Korcykeln FTP-75 géller for ldtta fordon och &r definierad som en
hastighetsprofil 6ver en bestdmd tid. Korcykeln anvands framst som klassificering av emissioner,
exempelvis bransleforbrukning. Hastighetsprofilen liknar stadskérning med flera stopp och accelera-
tioner. I cykeln finns stopp med varaktighet pa hogst 30s (rodljus). Under denna tid stir fordonet
pa tomgang. Dagens diagnossystem for bréansletankslickage anvander denna tidslucka i kéreykeln.

Det finns manga foreslagna metoder for att se till att systemet fungerar som det skall. En vanlig ansats
att gora Gvervakningen dr att anviinda tva extra komponenter, en diagnosventil (diagnosis valve) och
en tryckgivare (pressure sensor). Diagnosventilen anvinds for att 6ppna och stdnga kanalen mellan
kolkanistern och omgivningen och tryckgivaren dr monterad i bransletanken. Purgesystemet anvinds
under normal drift pa féljande vis. I normalfallet &r diagnosventilen D 6ppen och purgeventilen
P stingd. Detta innebér att avdunstande bréansleangor absorberas i kolkanistern. Med jamna
mellanrum renas (purge) kolkanistern pa det sétt som besrkivs ovan.

Med jamna mellanrum gors ocksé lackagetester for att se om bransledngor lacker ut ur tanken.
Ett lackagetest inleds med att forst stdnga diagnosventilen och sedan éppna purgeventilen sa att
trycket i tanken sédnks. Figur 2 visar métdata fran en testsekvens med en felfri tank samt en tank
med ett 1 mm stort hal. Tryckgivaren i tanken méter inte tanktryckets absolutvirde utan méter
istéllet tryckdifferensen mellan tanktrycket och omgivningstrycket. Detta kan ses i figuren genom
att tryckgivaren visar virden néra 0 kPa. Néar purgeventilen dr éppen och diagnosventilen ar stiangd
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(b) Bransletank med ett cirkuldrt hil med diameter 1 mm.

Figur 2: Matdata fran purgesystemet.

skapas ett undertryck i tanken vilket kan ses i figuren i de ungeférliga intervallen 0—2s och 11-13s i
den vénstra figuren. Nar ett tillrackligt stort undertryck har bildats sluts purgeventilen och om
tanken &r tdt, dvs. inga angor lacker ut, blir bransletanken helt sluten. I den vénstra figuren sker
detta i intervallen 2-9s och 13-20s. Matningarna i den hogra figuren &r fran en tank med hal
och nér luften strommar in genom hélet okar tanktrycket. Notera att &ven om tanken &r tét sa
Okar tanktrycket pa ett liknande sétt som for en tank med lackage. Detta pa grund av att brénsle
férangas, vilket méaste hanteras nér ni konstruerar ert diagnossystem. En annan komplikation &r att
givaren har en offset vilket exempelvis kan ses i intervallet 0-1s i figuren.



Uppgiften

Uppgiften ar att gora en forundersékning dér relevant information tas fram for ett féretags rdkning
som skall utveckla en helt ny 16sning for 6évervakning av ett purgesystem. Foretaget vill darfér ha
en sammanstéallning av:

e relevanta patent i Europa och USA

e relevanta vetenskapliga artiklar som behandlar &mnet
Exempel pa relevanta forskningsdatabaser &r Scopus, Web of Science, Google Scholar, samt
mer fordonsspecifika databaser som SAE Digital Library.

Om det hinns med inom utsatt tid, hitta dven:

e relevant lagstiftning fran CARB (California Air resource Board)



