Uppgift 1. a)
b)
P =/3UIcospy =+/3-400-9 = 5175W

¢) Alla strommar ska summeras med riktning

Iy =1+ Is;
Io =5+ Is
Ins=1Ig3
— P, 1500
I = L = T = 6.54
Ujcosyp V- 1

Last 1 resistiv, sa Uy och I ligger i fas.

argU; =0°V, I, = 6.5¢19" A

= 36 - 16
\/g .

Induktiv last ger att Iy ligger vinkeln o efter spadnningen Us.
09 = cos 10.55 = 57°
argUs = —120°V
I, = 4.53¢77177 A
Fasvinkeln for sagen ar 34°, vilket leder till:
jS,l = 56734014
Tsn = 5e 5% A
Tss = 5e 24
Linjestréommarna blir nu:
Ir1 = 6567 +9¢773% = 13.96 — j5.03 = 14.8¢ 72" 4
Ipo = 4537177 4 9¢77154° = 12,61 — j4.19 = 13.3¢7102° 4
T = 9¢ 79274 4

d) Eftersom sdgen belastar nitet symmetriskt leder den inte till ndgon strém i nollan. Déarfor
kan vi rdkna ut Iy genom:

In=hL+1= 6.5¢79° + 4.53¢9177° = 1.97 — j0.24 = 1.99.¢=97° A
e)

Uppgift 2.
a)

Pro = 7.1+ 1.1 = 8.2kW
Priy = 9.8+ 2.4 = 12.2kW



b) Mirkstrommen fas enligt

Sy =V3-Uinr - Iing = V3 - Uapr - Iy =

_ 800-10°3 _

{IlM - \/5_10_193 = 462A
_ 800-10 _

v = g = 11554

Prry 12200

Prgy = 3R2kI22M = Rop = 3[22M = 3.11552 = 3.05mQ
Usimr 400
Usp = U =380 ——— =15.2V
RS 10000
Uai, 15.2
Top = 2 = Ly = Iopg ) = —— = T.6m
2% T [Iok = Ion/ 731155

Xoi, =/ 22, — R2, = 1/0.00762 — 0.003052 = 6.96m¢2

Berdkna spanningsfallet:

cosp = 0.87 = sinp = 0.49
Uy Uy .
— = — — I5(Rap cosp + X sin ) =
\/§ \/§ 2( 2k 4 2k SD)
Us = 400 — V31155 - (0.00305 - 0.87 + 0.00696 - 0.49) = 387.9V

Q1 =800 - 0.49 = 392kV Ar
Qny = 800 - sin(cos ™' 0.95) = 250kV Ar

Qkond = Quy — Q = — — 142KV Ar
Qrond = —3 (Uh)2wC’ = Jw=2nf/ = —400- 27 - 50C =
kond \/g
—142000
= —928mF
C= 500z 250 ~ 2"

Uppgift 3. a) Shuntmagnetiserad likstrémsmotor.

a) Losning 1:

900 - 2
P, = Mw = 36.- T _ 3393w
U, 200
P, = U, + U, =™ =200 -18.3 + 200 - — — 3805W
tUmp + 275
P, 3393
_ T _ 20 g9
P 3805



Losning 2:

E,=200-183-0.7T—2=185.2V
Py =E.I, =185.2-18.3 = 3389W

U 200
P, =Ugly + Up,—— =200 - 18.3 + 200 - 75 = 3805W

m

P, 3393
_Zin 290 g9
TP, T 3805

M =36-0.3=10.8Nm
Eo1=Usr — Uy — Rola g = 1852V

E,r 185.2
E,.1=k = ko= =22 = —= =0.206
J 19Ny 19 - 900
My 36
M=k Ia ka = = —=1.
1= ke0lor = Fap = 770 = g5 = 197
My 10.8
I = 2C 5484
I ke T 1.97
Uyrr — Uy — R, 1, 200 —2—0.7-5.48
Eorr=ki¢nir =Us 11 —Up — Rolo i1 = npr = AL 0 AL = 943rpm

k1o 0.206

¢) Tomgang innebdr M = 0, vilket leder till I, = 0.

Uy~ Uy~ Ry, 200—2-0,7-0

" ) 0.206

= 961rpm

Uppgift 4. a)
120
ny = Tp
Poltal 6 ger n; = 1000. Darfér har maskinen 6 poler. Eftersldpningen bkir
ny —ng 1000 — 960

= = = U. 4
s " 1000 0.0
b)
M 154 - 960 - 2760
p = Y RN ETON 7400w
n 0.89
P, 174
I = 1 __— 7400 =30.7A4
V3Ucosp  +/3-400-0.82
c)
o N 154100027
w2 = ST 1-004
d)

2
Pry =P — P, — Poys = 17400 — 154 - 960% — 645 = 1270W



e) Iett svagt niit paverkas spanningens niva av hur hart nétet lastas. Darfor kommer spdnningen
att sjunka om maskinen lastas och strommen genom kablarna okar.

f) Eftersom den matande spanningen minskar kommer motorns varvtal att minskas jamfort
med det starka elnétet.

Uppgift 5. b)

T 2r ) = 21 ) =

3w cos(wt) i = ia (— cos (1) + cos (E))
277 w = T or 3

3 400

:g%

2 T/2
=1/ = / t)2dt = \/3u sin?(wt)dt =

1-—- (2wt) 2
/sm (wt) = M, T2/ _
2
342 S (1 cos(2uwt) 3w ¢ & cos(2wt)
\/27#"/5 (2 2 Al o /;2 /f 2

C 3w ([t]F [sin@wt)]F ) L [3w l_L_sin(qu)+sin(%”)
“"\a2r 2] . 4w " or (2w 6w A A




