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Introduktion Introduktion: Laborationer

Forelasningsplan:

Forelasning 1: Kapitel 1.1-1.3

. . . Laboration 1: Inbromsning, ABS-system.
Forelasning 2-3: Kapitel 3 4 extra material

T . Laboration 2: Lateraldynamik.
Forelasning 4-8: 1.4-1.5, 5 + extra material

. . Laboration 3: Antisladdsystemet.
Forelasning 9-10: Kapitel 7

Laboration 4: Vertikaldynamik, semi-aktiva dampare.
Lektionsplan:

Ovningsuppgifter till lektionerna delas ut pé lektionerna och finns att
hamta pa kurshemsidan.
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Det storsta bidraget till rullmotstandet ar hysteres i dacket. Andra
Figur 1.1: Dackets uppbyggnad faktorer som bidrar till rullmotstandet ar

Figur 1.2: Koordinater, krafter och moment. o Friktion mellan dick och underlag

@ Cirkulerande luft i dacket
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Rullmotsand: Hysteres Rullmotstand: Hysteres

Exempel pa hysteres orsakad av friktion - . . .
pelpa iy Rérelseriktning Hysteres i dacket medfor att normaltryckets resultant F, forskjuts framat

E—

F F Normaltryck
. T

-
Fi friktion

Roérelseriktning
-

F F, friktion |

. Forskjutning

d Deformation
—

—F0.
Fi friktion friktion F
r

Energin som forloras p.g.a. hysteres under en cykel ar lika stor som arean

innan for kurvan: For ett fritt rullande hjul maste det finns en horizontell kraft F, nar hjulet

2. d - Frnw ar i jamvikt. Detta inses genom att valja punkten O som momentpunkt.
© U friktion
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Rullmotstand Drivande hjul

Kvoten mellan rullmotstandet och normalkraften definieras som
rullmotstandskoefficienten f,. Rullmotstdndet beror bl.a. av hastigheten.
Empiriska samband mellan f, och hastigheten V:

Radialdick pa bil: f, = 0.0136 + 0.40 x 10~7V?
Radialdick p3 lastbil: f, = 0.006 4 0.23 x 107°V/?

Dackets konstruktion paverkar givetvis rullmotstdndet. Andra faktorer som
paverkar rullmotstandet visas i figurerna i laroboken, t.ex.

@ Underlag, figur 1.5.
@ Trycket i dacket, figur 1.7 och 1.8.
@ Temperatur, figur 1.11 och 1.12.

Definierar
Rullradie for ett fritt rullande hjul: r = V/w.

Rullradie for ett drivande hjul: ro = V/w.
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Drivande hjul Borstmodellen

Borstmodellen ar en enkel dacksmodell. Dackets kontaktyta bestar i denna
modell av bojliga strdn som p.g.a. utbojning ger upphov till sid- och

Longitudinellt slipp langskrafter.
-2 o - ) o T e et
aF, W
Gransfallen: dx Iy
i = 0 om hjulet rullar fritt dar W ar normalkraften.
i =100% om V =0, d.v.s. hjulet star still och spinner. Kontaktytan mellan dack och underlag kan delas upp i tvad regioner:

@ En vilozon utan glidning med langd /.

o En glidzon med langd I} — /.
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Borstmodellen Bortsmodellen: Vilozonen

X

€ =e€X

Oversta delen av straet ror sig bakat med hastigheten

wr—V
relativt marken.
lc Tiden som den nedersta delen har varit i kontakt med underlaget ar
L[]} x
¢ b=
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Borstmodellen: Vilozonen Borstmodellen: Ingen glidzon

. . . . . . Villkoret for att ingen del av kontaktzonen glider kan skrivas
Vi antar att e = 0 for x = 0; se laroboken for en mer allman teori. Detta

ger forskjutningen Kelyi < pW cller < pp W iy
— R — kt/t2 — Ic
X 74
e(x) = (wr )wr ( wr> X = Ix o,
Linjar modell for sambandet mellan forskjutning och kraft W
mvy o ___
l a
dF, ; |
TX = kte = ktXi :
X e ‘
Villkor for att straet inte ska glida
dF _ W _ [ dF, -
dx — Hp I+ =\ e dx t
dar pup ar friktionskoefficienten. F, = Triangelns area = lkt/?i = G;i
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Borstmodellen: Ingen glidzon

For
_ =W
T kl?
far vi ) W W
_ oMp YV Hp _
FX—Ekt/tTlt?— 2 :FXC

Borstmodellen: Med glidzon

dF;
dx
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Borstmodellen: Med glidzon

| vilozonen galler att

dFy . pupW oW
— X = kyxi < P el <P =
R A W
Totala kraften ges av arean under kurvan
1pu,W W 1/
Fie===£t—] Pl — 1) = ppW(1—-Z=
=g g et el = < 21,
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Borstmodellen: Sammanfattning

Kritiska varden pa slipp och kraft

,':/”LPW:“PW
ke l? 2C;
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w
och Fc = Mpz = Gic

Det finns ingen glidzon da i < i eller F, < Fyc och da ar

 kel?

FX > I:C,'i

For i > i. eller Fx > Fxc ar vilozonens langd

[ — ppW
c — .
ktltl

och kraften ges av

1] w
Fy = ,upW<1 - 2;) :M,,W<1 _ b
3 .

o
0
~
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Bromsande hjul Bromsande hjul: Sammanfattning

For ett bromsande hjul anvander vi foljande matt for glidet mellan dack

och underlag(eng: skid): Cs = %
Jis |; —o
is = (1 _ wr) x 100% = <1 _ r) x 100% Kritiska varden pa glid och kraft
74 r
e o HPW
sCc —
Gransfallen: 2Cs + ppW
is = 0 om hjulet rullar fritt Fo = Csise _ ppW
1— s 2
. 1nmo _ . N
is = 100% om w =0, d.v.s. hjulet ar Iast. Utan glidzon (is < is.)
Samband mellan i och i F — Csis
. = .
= 1=
1—1s Med glidzon (is > is)
och ) W(—17)
. ! Hp — s
= - Fx=pu,W|1—-———"—=
BT o ( T )
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