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1. Studerar borstmodellen for ett drivande hjul. Antar att tryckfordelningen
ar konstant i kontakytan och att det &ar olika friktionskoefficienter i vilo-
resp. glidzonen. Givet &ar: kontaktytans langd I; = 14 ¢m, normalkraften
W = 4500 N, sidstyvheten k; = 15-10° N/m?, longitudinellt slipp i = 2%,
vilofriktion p, = 0.9 och glidfriktion ps = 0.7.

a) Bestdm hur den framatdrivande kraften per langdenhet dF}, /dx varie-
rar i kontaktytan. (3 poiang)

b) Bestdm den longitudinella kraften F,. (3 poang)

2. Figuren visar de krafter som verkar pa en bil vid en acceleration.

Fig. 3.1 Forces acting on a two-axle vehicle.

Bilen har massan 1800 kg och kor pa en plan viag. Axelavstandet ar
2.7 m och tyngdpunkten ligger 1.3 m bakom framaxeln. Vi antar att
hg = hg = h = 0.5 m och att R, + Ry = 300 N. Rullmotstandet kan
forsummas. Friktionskoefficienten mellan déck och underlag ar p = 0.9.
Bestdm maximal acceleration om bilen dr bakhjulsdriven. (6 poing)



3. Betrakta en kvartbilsmodell med en fjadrad massa ms = 400 kg, en fjader
med styvhet & = 30 kN/m och en ddmpare med ddmpkoefficient ¢ =
2 kNs/m.
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Bilen fardas med hastigheten 60 km /h p en sinusformad vig med vaglangd
15 m och amplitud pa 8 mm. Bestdm amplituden pa den fjddrade massan.
(6 poiing)

4. Figuren visar en modell med tva frihetsgrader for att studera hopp- och
nickrorelser.
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(a) Stéll upp differentialekvationerna som beskriver bilens rorelser, givet
att alla konstanter i figuren och m och I, ar kdnda. (3 poéng)

(b) Utga fran a)-uppgiften for att bestdmma villkoret for att rorelsen ska
kunna delas upp i en vertikal oscillation och en roterande oscillation med
centrum i tyngdpunkten. (3 poéng)



. Figuren i bilagan visar hur skillnaden mellan avdriftsvinklarna a; — a,
beror av a, /g vid stationéra férhallanden.

a) Antag att kurvradien &r 60 m och att axelavstandet &r 2.7 m. Rita in en
hjélplinje i figuren s& att styrvinkeln 67 kan avlésas givet a,/g. (3 poéng)

b) Vad &r styrvinkeln bilens hastighet dr 60 km/h? Markera var i figuren
du laser av vérdet och glom inte att lamna in figuren. (3 poéng)

. En bil kor i en cirkel och héller hastigheten 70 km/h. Bilens girhastighet
ar 0.15 rad/s. Vad blir girhastigheten om styrvinkeln minskas med 20%
och hastigheten ar oférdndrad? (6 podng)

. Betraka en bil som bromsas med optimal bromskraftsférdelning. Antag
att massan okas med 50% och att bilen fortfarande bromsas med optimal
bromskraftsférdelning. Hur d&ndras bromsstriackan om initialhastigheten &r
densamma? Du kan férsumma luft- och rullmotstand. Motivera ditt svar
noggrant, girna med formler. (8 poéng)

. Betrakta en framhjulsdriven bil vid en acceleration. Bilens massa ar 1600 kg
och summan av rull- och luftmotstand dr 500 N. Bilens ABS-sensorer vi-
sar att hjulens rotationshastighet ar 61.0 rad/s fram och 60.0 rad/s bak.
Antag att alla fyra hjulen &r identiska och att C; = 170 kN. Berdkna
bilens acceleration. (8 poéang)
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