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1. Figuren visar de krafter som verkar pa en bil vid en acceleration.

Fig. 3.1 Forces acting on a two-axle vehicle.

Bilen har massan 1800 kg och kor pa en plan véig. Axelavstandet &r 2.7 m
och tyngdpunkten ligger 1.3 m bakom framaxeln. Givet ar: h, = hg =
h=0.5m, R, + Rq =300 N och rullmotstandet férsummas. Friktionsko-
efficienten mellan déck och underlag ar p = 0.7.

a) Antag att den framatdrivande kraften F' = Fy + F,. ar kédnd. Bestdm
normalkrafterna Wy och W, som funktion av F. (2 poéng)

b) Bestdm maximal acceleration om bilen dr bakhjulsdriven. (4 podng)

2. Figuren i bilagan visar hur oy — «, beror av a,/g. Bilen kér i en cirkel
med konstant kurvradie R = 80 m och axelavstandet &r 2.9 m.
a) Rita in en hjalplinje s& att styrvinkeln 6 ; kan avlésas i figuren. (2 poéng)

b) Vad &r styrvinkeln om bilen héller hastigheten 80 km/h? Markera var
i figuren du léser av virdet och lamna in bilagan. (4 poéng)

3. En bil bromsas med kraften 1000 N i en nedférsbacke med lutning 5°.
Bilen véger 1800 kg och héller initialt hastigheten 70 km/h. Vad kommer
hastigheten vara efter 200 m. Du kan forsumma rull- och luftmotstand.

(6 poiing)



CORNERING FORCE

. I foljande uppgift anvénder vi borstmodellen for ett drivande hjul med

konstant tryckférdelningen i kontaktytan. Givet &ar: kontaktytans langd
Iy = 14 ¢cm, normalkraften W = 3500 N, sidstyvheten k; = 15-105 N/m?,
longitudinellt slipp ¢ = 5% och friktionkoefficienten p = 0.7.

a) Bestdm hur den framatdrivande kraften per lingdenhet dF, /dx varie-
rar i kontaktytan. (3 poéang)

b) Bestdm den longitudinella kraften F,. (3 podng)

. Antag den laterala kraften for ett dédck som funktion av avdriftsvinkeln

ges av foljande figur:
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Antag vidare att den longitudinella kraften dr 75% av den maximala lon-
gitudinella kraften. Anvénd friktionsellipsen for att bestdmma avdriftsvin-
keln sé att den laterala kraften blir 1000 N. (6 podng)

. Betrakta en bil med massa 1400 kg och axelavstand 2.8 m. Tyngdpunkten

ligger 1.3 m bakom framre hjulaxel och 0.5 m ovanfér marken.

a) Berdkna understyrningsgradienten om sidkraftskoefficienterna ér Cy 5 =
Cor = 5-10* N.(2 poiing)

b) Vad ar det storsta virde som forstarkningen Gyan = €2./05 kan an-
ta?(4 poing)



7. Betrakta en kvartbilsmodell med en fjaddrad massa m = 350 kg, en fjader
med fjaderkonstant k¥ = 25 kN/m och en ddmpare med ddmpkonstant
c=2kNs/m.
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Bilen kér pa en sinusformad vig med vaglangd 20 m och amplitud 10 cm.
Undersok for vilka av hastigheterna, 80 km/h, 90 km/h och 100 km/h,
som décket tappar kontakt med marken. (6 podng)

8. En bil kér med konstant fart 60 km/h pa en cirkel med radie 60 m.
Foljande &r kint: Bilens tréghetsmoment I, = 1800 kg - m?, bilens massa
m = 1400 kg, avstandet mellan hjulaxlarna L = 2.8 m och déackstyvheterna
Cor = Coy = 47 kN/rad. Bilens tyngdpunkt ligger 1.3 m bakom framre
hjulaxeln.

Antag att styrvinkeln &ndras till 5° i ett steg. Bestdm Q. direkt efter
steget.(8 poing)
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