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1. Studera borstmodellen for ett drivande hjul. Antar att tryckfordelningen
ar konstant i kontakytan. Givet ar: kontaktytans lingd l; = 14 ¢m, nor-
malkraften W = 4500 N, sidstyvheten k; = 14 - 106 N/m?2, longitudinellt
slipp i = 5%. Friktionkoefficienten i vilozonen &r p, = 0.8 och i glidzonen
ar den ps = 0.6
a) Bestdm hur den framatdrivande kraften per langdenhet dFy, /dx varie-
rar i kontaktytan. (3 poiang)

b) Bestdm den longitudinella kraften F,. (3 poang)

2. Figuren visar de krafter som verkar pa en bil vid en acceleration.

Fig. 3.1 Forces acting on a two-axle vehicle.

Bilen har massan 1800 kg och kor pa en plan vag. Axelavstandet ar 2.7 m
och tyngdpunkten ligger 1.3 m bakom framaxeln. Givet &r: h, = hg = h =
0.5 m, R, + Rq = 350 N och rullmotstandet féorsummas. Friktionskoeffici-
enten mellan déick och underlag ar @ = 0.9. Bestdm maximal acceleration
om bilen ar bakhjulsdriven. (6 poing)



3. Figuren visar en modell med tva frihetsgrader for att studera hopp- och
nickrorelser.

(a) Stéll upp differentialekvationerna som beskriver bilens rorelser, givet
att m, I, och alla konstanter i figuren ar kénda. (3 podng)

(b) Utga fran a)-uppgiften for att bestaimma villkoret for att rorelsen ska
kunna delas upp i en vertikal oscillation och en roterande oscillation med
centrum i tyngdpunkten. (3 poéng)

4. En bil med massa 1800 kg kor i en uppforsbacke med lutning 2° och haller
hastigheten 70 km/h. Foljande ar givet: Luftmotstandet R, = 300 N och
rullmotstandet kan forsummas.

a) Bestam bilens acceleration om den framatdrivande kraften fran hjulen
ar F, = 2000 N. (3 poéng)

b) Bestdm bromsstrackan om bilen bromsas med en konstant kraft F, =
9000 N och luft- och rullmotstand férsummas. (3 poéng)

5. Figuren i bilagan visar hur skillnaden mellan avdriftsvinklarna af — o,
beror av a, /g vid stationdra forhallanden.

a) Antag att bilen héller konstant hastighet 70 km/h och att axelsavstandet
ar 3 m. Rita in en hjélplinje i figuren s& att styrvinkeln 07 kan avlésas
givet a,/g. (3 poéng)

b) Vad éar styrvinkeln om a,/g = 0.5?7 Markera var i figuren du liser av
véardet och glém inte att ldmna in figuren. (3 poéng)



6. Betrakta en bil med massa 1800 kg, axelavstand 2.7 m och med tyngd-
punkten 1.3 m bakom framre hjulaxeln. Sidkraftskoefficienterna ar Cp =
Cor =4.8-10* N

a) Berdkna understyrningsgradienten K. (3 poing)

b) Beridkna girhastigheten om bilen héller hastigheten 50 km/h med styr-
vinkeln 65 = 2°. (3 poéng)

7. Betrakta en tvahjulsmodell dér avstandet mellan tyngdpunkten och fram-
resp. bakaxeln ar I3 = 1.4 m resp. I = 1.5 m. Sidkraftskoeflicienterna
dr 2Coy = 90000N och 2C,, = 95000 N och bilen héller hastigheten
60 km/h.

Antag att bilen initialt kor rakt fram och att man sedan lagger pa en la-
teral kraft F,, = 4000 IV vid bakhjulet och att féraren direkt kompenserar
genom att vrida ratten sa att bilen inte borjar rotera. Bestdm bilens la-
terala hastighet efter ett kort insvingningsforlopp. Kan anta att samtliga
vinklar dr sma. (7 poéng)

8. Betrakta foljande kvartbilsmodell
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déar ki = 180 kN/m, ks = 30 EN/m, ¢ = csp = 0, mys = 50 kg och
mg = 500 kg. Antag att bilen kor pa en plan vig och plotsligt kor 6ver
en skarp kant med hojd 2 em. Vad blir acceleration for den fjadrade re-
spektive den ofjadrade massan direkt efter stoten? Ledtrad: Anvénd be-
gynnelsevirdessatsen: f(07) = lim,_, sF(s) (7 poing)
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