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Uppgift 1.

a)

Ly ar konstant eftersom rotorn ar cirkuldr och L,, gor tva perioder pa ett varv p.g.a. att
flodet passerar ett luftgap vars form upprepar sig tva ggr pa ett varv. Ly, ddremot gor bara
en period pa ett varv. Darfor kan man sluta sig till att

L, = (3+cos(2a)) [H]

Ly =7-1073 H
Ly, = cos(a) [H]

Ly, ar positiv for @« = 0 och med de markerade riktningarna i figuren sé svarar det alltsa mot
Motorskiss 1

Likstromsmaskinen har konstant faltflode och byter vi statorlindningen mot permanentmag-
net och utrustar motorn med en kommutator sa far vi en likstromsmotor. De bada andra
konstruktionerna har tidsvarierande statorfilt.

Synkronmaskinens rotorlindning matas med likstrém och kan erséttas med en permanent-
magnet. Bade asynkronmaskinen och likstromsmaskinen har ddremot tidsvarierande rotor-
flode.

Momentet och maxmomentet blir

T = —sin(2a) — sin(a)
T = 1.76 [Nm]

Figur 1 visar det skissade momentet

T
2 - . -

TIN]

o [rad]

Figur 1: Moment som funktion av vinkel



Uppgift 2.

a) Krestschema for tomgang resp last rotor visas i Figur 2. For det aktuella fallet &r R. = co i
kretsarna.
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(a) Krets for 1ast rotor, s = 1 (b) Krets vid tomgang,
s=0

Figur 2: Ekvivalenta asynkronmotorkretsar for tomgang resp last rotor

b) For tomgangsfallet giller att
Su1 = 3Uplp 1 = V3Uy I = 1524 VA Qu = 3(Xm + X1)I2 = 1510 VAr
Py=4/5% — Q% =20TW Prot = Pol — npn R I3 = 163.5 W

¢) For last-rotor-fallet géller

St
Iy=1In=—2=—433A Zp =5.3+7.9i
bl \/gUH,m bl
Ut = | Zoi| Im - V3 =714V Pu = 3 Ryl = 3 - real(Zy) I3 = 298.7 W

Ett acceptabelt alternativ for att rdkna ut P, ar att anvdnda samma approximation for
Ry, som gav arbetsgéangen for bestdmning av modellparametrar, dvs Ry < X,. Detta ger
Rbl = 5.3 och Pbl =298.8 W.

Uppgift 3.

a) Eftersom kérnans p. — oo sé géller
o]0 i=1
T w107t e [2,3,4]
b) Vi har att L = % och W}y = £ Li?. Efter derivering m.a.p go fas darfor
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Uppgift 4.

a) Ekvivalent krets samt samband blir t.ex.

I Ra
+ Vo=FEs+ 1R,
N Ry E, = Ksljw, (kan ev. utelamnas)
Ea Va Tiech = KyIpl, (kan ev. uteldmnas)
- Iy Ve
Iy =—
_ f Rf

b) V, = Tmefila‘“m +I,R,=1,=543. Vifarda £, =V, — I,R, =192.8 V.

¢) Tiech hélls konstant men Iy minskas p.g.a. sdnkt spanning sa I, méste 6ka till I, = 5.97 A.
Vi far darmed E, =V, — I,R, = 170 V och N = 970 varv per minut. Ett tips for att forsta
losningen &r att ansétta en resistans Ry for faltlindningen.

d) Halveras momentet sa minskar till I, = 2.72 A och vi far istallet N = 1070 rpm.

Uppgift 5.

a) Med en lagohmig lindning kopplad parallellt med ankarkretsen skulle det mesta av effektut-
vecklingen ske i den parallellkopplade lindningen med dalig verkningsgrad som f6ljd. Samma
sak géller for en hogohmig lindning i serie med ankarkretsen. Darfor ar det troligast att den
lagohmiga lindningen &r serielindning och den hégohmiga &r shuntlindningen.

b) Kommuteringen gor att filten alltid halls ortogonala och med en odndligt fin indelning sa
star félten helt still. Ett godként visardiagram kan till exempel se ut som visas nedan

Rotor/Armatur-falt (I,)
Quadrature Axis

A

Stator-falt (Iy)
Direct Axis
>

Uppgift 6.
a) Det dr en synkronmotor/generator.
b) Maskinen arbetar som generator.

¢) Ja, spanning kommer att induceras i ledaren nir den ror sig i magnetfiltet och eftersom
kretsen &r sluten kommer en strom att flyta. Darmed 6verfors mekanisk effekt till elektrisk.
Endast resistiv belastning kommer dock inte att kunna bromsa konstruktionen till stillasta-
ende. Vid stillastaende kommer ndmligen momentet fran elmaskinen att vara noll men vikten
av konstruktionen kommer fortfarande generera ett padrivande moment.

d) W, — Lhiss
S Thjul



