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Tentamen

TSFS04 Elektriska drivsystem
17 mars, 2014, kl. 08.00-12.00

Tillatna hjalpmedel: TeFyMa, Beta Mathematics Handbook, Physics
Handbook, Formelsamling - Elektriska drivsystem och miniraknare.

Ansvarig larare: Mattias Krysander

Visning av skrivningen sker mellan kl. 11.45 och 12.15 den 31 mars pa
Fordonssystem.

Totalt 40 poang.
Preliminéra betygsgranser:
Betyg 3: 18 poang

Betyg 4: 25 poang

Betyg 5: 30 poang






Uppgift 1. Kalle har i laboration 1 byggt en motor enligt figur 1. Rotorn har N; = 500 lind-
ningsvarv och statorn Ny = 1000 lindningsvarv. Under laborationen har han matt upp statorns
sjalvinduktans, rotorns sjialvinduktans samt émseinduktansen. Matresultaten ses i figur 2. Tyvarr
har den ambitidse men slarviga studenten inte mérkt ut vilken kurva som hor till vilken induktans.

a)

b)

Figur 1: Skiss pa Kalles motor.
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Figur 2: Uppmitta sjalv- och 6mse-induktanser som funktion av vinkel 6.

Hjilp Kalle att ange vilken induktans som respektive kurva i figur 2 visar. Kurvorna &r
numrerade med rommerska siffor i figuren. For full poéng krivs motivering. (3 podng)

I figur 3 har Kalle skissat de berdknde momenten som skapas av rotors sjalvinduktans, stators
sjalvinduktans samt ¢mseinduktansen da bade rotor- och stator-strommen ar 1 A. Para ihop
induktanserna i figur 2 med momentkurvorna i figur 3. Motivera. (2 poéng)

Lat momentkurvorna i figur 3 betecknas T4(0), Tp(0) och T¢(#). Dessa moment har be-
raknats med konstanta strommar, dvs inte med en kommuterad rotorstréom. Skissa hur den
kommuterade rotorstrommen som funktion av vinkeln 6 kan se ut for att motorn ska fungera.
Antag att strommen in till kommutatorn &r 1 A och att statorstrommen ar 0.5 A. Ange ett
uttryck for det totala momentet T'(0) som funktion av T'4(0), Tp(0) och To(0) i detta fall.
Skissa dven det totala momentet som funktion av vinkeln 6, samt beskriv at vilket hall rotorn
kommer att rotera med den valda kommuteringen. (5 podng)
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Figur 3: Berdknade moment som funktion av vinkel 6.

Uppgift 2. Foljande métningar dr resultatet av tomgangs- och kortslutnings-prov pa en 400-V,
300-A, 50-Hz, Y-kopplad, trefasig, tvapolig synkronmotor som kordes vid méarkvarvtal:

Faltstrom, A 50
Linjestréom, kortslutningsprov, A 360
Huvudspénning, tomgangsprov, V.= 400

Antag att resistansen i ankarlindningen ar férsumbar.
a) Beridkna motorns mérkvarvtal, synkronreaktans och émseinduktans. (3 poing)

b) Antag att motorn kors med mérkeffekt och mérkhastighet. Vilken magnetiseringsstrom ska
anvandas for att effektfaktorn ska bli 1 och hur stor blir effektvinkeln i detta fall? (3 poédng)

¢) Antag att motorn maximalt kan kéras med den berdknade magnetiseringsstrommen i del-
uppgift b) samt méarkspanning. Berdkna motorns teoretiskt maximala moment och effekt for
att bibehalla synkroniserad rotation. (2 poéng)

Uppgift 3. En 3-fas asynkornmotor har féljande specifikation rérande markdrift:

Vridmoment, Nm 7.3
Miérkvarvtal, varv/min =~ 2890
Markspanning, V 415
Maérkstrom, A 4.3
Effektfaktor 0.83
Berdkna motorns verkningsgrad vid méarkdrift. (3 poing)

Uppgift 4. En 400-V, 50-Hz, tvapolig, 3-fas, asynkornmotor har f6ljande modellparametrar per
ekvivalent Y-fas dir reaktanserna ar angivna for markfrekvens.

R =0Q Ry =10
X1 =X2=240Q Xm =100
a) Motorn styrs med konstant V/Hz-styrning. Beskriv vad detta innebér? (1 poéng)

b) Berdkna tomgangsstrommen vid mérkspénning och mérkfrekvens om friktionsforluster for-
summas. (1 poéng)



)

Konstant V/Hz-styrning anvéinds som tidigare sagts. Hur stort &r det maximala startmomen-
tet och for vilken elektrisk frekvens erhélls detta startmoment? (5 poéng)

Uppgift 5. En separatmagnetiserad motor kors med ankarspanningsreglering upp till méarkhastig-
het och daréver med faltregleringen. Mérkdata for motorn ar 1310 varv/min, magnetiseringsstrom
0.5 A, ankarspdnning 460 V och ankarstrom 2.2 A. Rotorresistansen for varmkoérd motor ar 47.5
Q. Antag att motorn inte blir magnetiskt méttad och att mekaniska forluster kan férsummas.

a)
b)

Berdkna motorns vridmoment och uteffekt vid markdrift. (3 poéng)

Vid start far inte ankarstrommen 6verstiga 6 A. Berdkna storsta tillatna startspdnning samt
storsta mojliga startmoment. (2 poéng)

Ange den magnetiseringsstrom och ankarspanning som gor att motorn gar 500 varv/min med
ett lastande moment pa 2 Nm. (3 podng)

Ange den magnetiseringsstrom, ankarspédnning och ankarstrém som gor att motorn gar 2000
varv/min med ett lastande moment pa 2 Nm. (4 poéng)



