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Uppgift 1. Figur 1 visar ett antal elmaskiner i genomskérning.
a) Ange for varje figur 1(a)-1(d) vilken maskintyp eller vilka maskintyper figuren visar. (4 poing)

b) Rotorlindningen i figur 1(a) och statorlindningen i figur 1(b) ar lindade pa olika satt. Vad
kallas de hér tva typerna av lindningsséitt? Vad ar fordelen med att linda som i figur 1(a)?

(3 poéng)
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Figur 1: Genomskérning pa ett antal olika motorer.

Uppgift 2. En motor har tva lindningar, en pa statorn och en pa rotorn. Induktanserna har
uppmitts till féljande funktioner med avseende pa rotorns orientering 6.,

L11 = L22 =140.25 COS(49m) H
Li5 = cos(26,,) H
Strommen i lindningarna dr 44 = 0.5 A och is = —0.5 A.
a) Hur ménga poler har motorn? (1 poéng)

b) Berdkna momentet pa rotorn Thq(6). Markera vilken/vilka termer i ert momentuttryck som
ar reluktansmoment respektive interaktion mellan de tva falten. (3 poing)

c) I vilken/vilka vinklar 6,, € [0,27[ kommer rotorn att kunna stanna i &ven om man puttar
den lite ur sitt viloldge? (2 poéng)
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Figur 2: Magnetiseringskurva och luftgapslinje for likstrémsmotorn.

Uppgift 3. En separatmagnetiserad likstromsmotor har magnetiseringskurvan i figur 2. Kurvan
ar uppmétt for varvtalet 2000 varv/min och beskrivs av
E, = 1001y — I}
Den totala resistansen i ankarlindningen ar 0.54 €2 och i faltlindningen 10 €.
a) Vid méarkdrift ar faltstrommen 3 A och ankarspdnningen 300 V. Berdkna ankarstrom, utef-

fekten och verkningsgrad vid mérkdrift da friktionsforluster forsummas. Téank pa att bade
stator och rotor har forluster vid verkningsgradsberikningen. (4 poéng)

b) For att 6ka farten till 2500 varv/min anvinds faltférsvagning. Vilken faltstrom ger 6nskat
varvtal nér lastande moment &r 10 Nm och vilken ankarstrom blir det i detta driftsfall? Det
ar tillatet att ldsa av varden i figuren. Ankarstrommen ska vara mindre &n méarkstrommen.

(4 poéng)
Uppgift 4. En 500 V 50 Hz tvapolig burlindad trefas asynkronmotor har ett slipp pa 8.7% vid
markdrift. Motorn har foljande motorparametrar angivna for mérkfrekvens
R =00 Ry =0.5Q
X1 =X2=06Q Xm =300
Férsumma jarn och rotationsforluster samt anta att resistanser och induktanser dr konstanta och
inte beror pa slippet.

a) Berdkna for mérkfallet varvtal, vridmoment och uteffekt. (5 poéng)

b) Berdkna maximalt vridmoment och slippet som ger maximalt vridmoment d& motorn matas
med mérkspanning och markfrekvens. (2 poéng)

¢) Varvtalsstyrning sker med frekvensstyrning i kombination med V/Hz-styrning. Berdkna den
spanning och frekvens som ger maximalt startmoment samt ange storleken pa det maximala
startmomentet. (3 poéng)



Uppgift 5. Nar en 5 kW, 50 Hz trefas permanentmagnetiserad synkronmotor roteras mekaniskt i
1500 varv/min med 6ppen ankarlindning sa blir huvudspénning 208 V och spédnningens frekvensen
50 Hz. Néar motorn kors i mérkhastighet med effektfaktor 1 sa &r huvudspanningen 192 V da
ineffekten &r 4.5 kW. Statorlindningarnas resistans och mekaniska forluster dr férsumbara.

a) Bestdm motorns poltal. (1 poéng)
b) Bestdm motorns linjestrom i det ovan beskrivna lastfallet. (2 podng)
c¢) Berédkna synkronreaktansen angiven fér 50 Hz. (2 podng)
d) Om huvudspanningen ar 208 V berédkna effektvinkel (vinkel mellan V, och E, 1), linjestrém,

effektfaktorvinkel och effektfaktor vid uteffekt 7 kW och varvtal 1500 varv/min. (4 poéng)



