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Preliminéra betygsgranser:
Betyg 3: 18 poang

Betyg 4: 25 poang

Betyg 5: 30 poang






Uppgift 1.

a) (a) Synkronmaskin.
(b) Synkronmaskin med utpriglade poler i rotorn.
(c
(

d

)

)

) Likstromsmaskin.
) Reluktansmaskin eller stegmotor.
)

(
b) (a) Utbredd lindning.
(b) Koncentrerad lindning.

Utbredd lindning ger plats for mer lindnignsvarv, kan ge sinsuformigt utbredd mmk-vag,
jadmnare moment dvs minskad kuggning.

Uppgift 2.
a) Motorn har 4 poler.

b) Momentet &r
) o
i1 dL11(0m) | 15 dLao(0m) | . . dL12(6m)
2 b, 2 46, g,
1 1
= 3 sin(20,,) ~1 sin(46,,)

Tﬂd (em) -

interaktion mellan falten reluktansmoment
¢) De stabila jamviktspunkterna ges av

dr,
Taa(0) = 0 déir 0,, € [0, 27[ och Wﬂd <0s

6, = eller °F
2 2

Uppgift 3.

a) Mérkstrom:
Iro=3A, V=300V

Eq0 = 10010 — I}, =273 V

Vo — By
[aoz%:mA
a

Uteffekten vid méarkdrift:
Pmech,O == EaOIaO =13.6 kW
Verkningsgrad:

Pmech,O

= 90.5%
Pmech,O + Rafg() + RfI]%O !

’]7:

b) Ankarstrommen [,;:

Tiech,1 = 10 Nm, nq = 2500 varv/min ng = 2000varv/min
21
W1 = ——N1

60
Pmcch,l = Tmcch,lwl = 2.62 kW



Ur ekvationssystemet

VaO = Eal + IalRa
Pmcch,l = FEqla

kan de obekanta I,; och F,; 16sas. Los ut E,; ur den andra ekvationen och substituera i den
forsta. Da fas

VaOIal = Pmcch,l + Ralzl

med l6sningarna I,; = 8.87 A eller I,; = 547 A. Den senare I6sningen &r inte mojlig eftersom
markstrommen ar 50 A.

Faltstrommen [f;: Den inducerade spanningen blir for /,; = 8.87 A
Eg=Vyw—1,1R, =295V

for varvtal n,. Detta motsvarar en inducerad spénning i varvtal ng som magnetiseringskurvan
géller for

B =E 20 =936V
ni

Avlasning pa magnetiseringskurvan ger eller 16sning av 3:gradsekvationen
Eq1 = 1001, — I3,

ger att Iy; = —11.0,2.52, eller 8.50 A. Den enda losningen som ligger i intervallet [0,3] A &r
Ir1 = 2.52 A som ar den sokta lésningen.

Svar: I,; = 8.87 A och Iy; =2.52 A.

Uppgift 4.

a) Markvarvtal:

so =0.087, fe=50Hz, p=2

2
Ny, = EGOfe(l — 80) = 2739 varv/min

Méarkmoment:
00 _
= % V fasspénning, np, =3
Vieq = V7 I Xm = 283 V fasspédnnin
l,eq — 1R1+](X1+Xm)7 P g
Rieqg=00
XmX1
Xieg= ———— =0.58380
LT X+ X,
ws =27 fe = 314 rad/s
1 n Vze By
Ty = — o — 128 Nm
Ws (Rlyeq + ?02)2 + (Xl,eq + X2)2
Maérkuteffekt.

2
Wy = 6—7ornm = 287 rad/s

PQ = Towm = 36.6 kW



b) Maximalt vridmoment

1 0.5n,, Vi,
Tax = — Phleg — 322 Nm
Ws Rl,eq + \/R%,eq + (X1y€q + X2>2
Slippet som ger maximalt vridmoment:
T2 —42.1%

SmaxT = R2
1,eq

+ (X1,eq + X2)?

¢) Eftersom R; = 0 sd dr maximalt startmoment T, = 322 Nm. Frekvens och spanning som
ger maximalt startmoment ar

fe,s = fesmaxT =21 Hz

Vis= &Vl = 121 V fasspanning = 210 V huvudspanning

€

Uppgift 5.
a)

E2 _ V2
X, = =% — 341 Q/fas

d) Effektvinkel:

Xspout

§ = arcsin | —-24
arcsin (’nphEafVa

) = 33.5° = 0.585 rad

Linjestrém och effektfaktorvinkel:

j, = Vo= Bage™®
JXs
I, =203 A
0 = —0.293 rad = —16.8°

=19.4 — 5.85j = 20.3¢ 79293 A

Effektfaktor:
cos(f) = 0.958



