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Innehallsforteckning

Motor
Grundldggande om Momentbaserad Arkitektur

Viktiga aspekter vid reglersystemsdesign

> Implementering av regulatorer i digitala system

» Begransade styrsignaler
—Integratoruppvridning

> évergéngar mellan olika regulatorer
—Stotfri Overgang

Torque-Based Structure — The Idea

The starting point is the driver's demand.
» Gas pedal position — Demand for acceleration
» Cruise control settings

» Gear selection, braking, etc
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Reglermoder — Modbyten
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Torque-Based Structure — The Idea

» Start from the drivers demand (enters as torque on the
wheels)
> Propagate the desired torque through the driveline to the

engine
» Distribute the torque at the engine
Gear ratio if Gear ratio iy
Wheel Gearbox Clutch Internal Air+
torque output torque torque Fuel
torque
Friction losses Friction losses Friction + Thermo.
in driveline in gearbox Auxiliaries process.
Differential - I
- - rbox lutch Engine Auxiliar
Final drive Gearbox  Clutc gine Auxiliaries
Driveline sensors and actuators Engine sensors and actuators
o pedl posiion = A\1772 AN1772

i Driver Lo .
Cruise controller = X Driveline controller Engine controller
Clutch pedal switch —=|interpretation \wheel Engine
Brake pedal switch —|

torque torque




An Example of the Structure — Vehicle Demand
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An Example of the Structure — Drivetrain and Engine
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Diagnos

Stort intresse i ménga olika industritillimpningar (inte bara bilar).
Generella metoder och ny teori.

Inom bilindustrin
_OBD (CARB 1988)
-OBD Il (CARB 1994)
Mer dn 50% av koden.

» Diagnossystemet kan upplysa foraren om fel som kan skada
motorn sa att fordonet kan koras till verkstaden i god tid
innan skadan ar skedd. Detta ar ett satt att oka
tillforlitligheten.

» Ett fel kan ofta ge ckade emissioner av skadliga avgaser som
kan skada miljon.

Exempel:
In 1990, the Environmental Protection Agency in USA
estimated that 60% of the total tailpipe hydro-carbon

emissions from light-duty vehicles, originated from 20% of the

vehicles with seriously malfunctioning emission control
systems. It is important that such faults are detected so that
the car can be repaired as quickly as possible.

| huvudsak miljé men ocksa tillganglighet och tillforlitlighet.
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An Example of the Structure — Drivetrain
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Diagnos
Diagnos — Sakerstalla miljokraven.
Diagnos — Vad?
Diagnos — Summering

Varfor “On-Board Diagnosis”?

» Mekanikern kan ldsa ut den lagrade felkoden och direkt byta
ut den felaktiga komponenten.
Detta ger effektiv och snabbare service.

> Om ett fel intraffar under korning kan diagnossystemet, efter
att ett fel har detekterats, dndra styrstrategi till limp home.
Den felaktiga komponenten kan exkluderas ur reglersystemet
och styrssystemet kan anvanda en suboptimal styrstrategi tills
bilen kan bli reparerad.

Huvudiden bakom OBD-II

» En lampa i instrumentpanelen, Malfunction Indicator Light
(MIL) maste tandas om det uppstar ett fel som ge emissioner
som ligger 50% OGver granserna.

MIL skall nar den ar tand visa frasen “Check Engine” or
“Service Engine Soon”.

» Standarder:
scantool, kontakter, kommunikation, och protokoll som
anvands for att overfora data mellan diagnossystemet och
mekanikern.

» Kodning:
Programvaran och data maste krypteras for att hindra att
obehoriga far tilltrade till mjukvaran i styrsystemet.



Innehéllsforteckning Diagnos — Sakerstalla miljokraven

v

FTP 75

The US federal test procedure FTP 75 for emission and
diagnostic tests.

\{

» Tre faser.

Diagnos — Sakerstalla miljdkraven. » Kombineras med SHED (Sealed Housing for Evaporative

Determination).

USA Test Cycle (Federal Test Procedure, FTP 75)

Cycle distance:  11.115miles Average speed: 34.1 kmvh
Cycle duration: 1877 s + 600 s pause Maximum speed: 91.2kmh . -
. Korcykel: definieras som start av motor, stopp av motor, och all
0-505s | s05-1372s 10 min break | 1972 2477 s .. .
= cold phase (ct) | = stabilized phase (s) (engine off) | = hot phase (ht) kornmg mellan dessa handelser.
mph | km/h i Y ! |
07 g
915 > Nar ett fel detekteraras, maste MIL tandas och en felkod
20 : . " ..
: lagras i styrenheten senast vid slutet av nasta korcykel under

200 400 600 | 800 ' 1000 1200 ' 1400 2000 2200 2400 vilken handelsen intraffade.

> Diagnostic Trouble Code (DTC)
Test layout for USA Federal Test (veniuri sysiem shown here)

1 Chassis dynamometer, 2 Inertial mass, 3 Exhausi gas, 4 Air ifter, & Fresh (dilution) air, 6 Sampling » Freeze frame data
venturi, 7 Gas temperatiire, 8 Pressure, 8 Venturi, 10 Blower, 11 Sample bags, 12 Syster outlet.

> Freeze frame data — &r all information som ar tillgénglig om
nuvarande status pd motorn och reglersystemet.

» Efter tre konsekutiva felfria korcykler, skall MIL lampan
slackas.

» Felkoden och freeze frame raderas efter 40 felfria korcykler.

Krav Misfire (misstandning)

» Alla givare och stalldon som ar kopplade till motorns

styrsystem.

» Givare och stalldon méste kollas mot deras gransvarden. > Viktig for att den kan skada katalysatorn

» Diagnossystemet maste kunna detektera ett enskilt misfire
och bestamma cylindern

» Vid misfire maste MIL blinka.

» Vardena maste vara konsistenta med varandra.
» Dessutom maste stalldonen kontrolleras med aktiva tester.

» Exempel: Massflodesgivare, tryckgivare, varvtalsgivare, och

gasspjall. » Teknologin som anvands idag ar i huvudsak signalbehandling

av varvtals signalen. Ibland anvands ocksa en accelerometer

» Aven: Detaljerade specifikationer for katalysatorer, 3 . .. .
som komplement. Aven jonstrommar anvands.

luftkonditioneringssystemets kylmedium, branslesystemet, och
EGR systemet.

» Och ... (nastféljande fyra OH)

Katalysator overvakning Lambda sensorerna

» Om effektiviteten hos katalysatorn gar under 60%, maste

. - » En forandring i tidskonstanten eller en offset i lambda sensorn
diagossystemet indikera ett fel.

maste detekteras.

» Dagens teknik forlitar sig pa tva lambda sensorer. .. e
> Detta gors genom att studera frekvensen, jamfora sensorerna,

» Variationerna, pa grund av oscillationen som ar inducerad av samt genom att ligga pa stegforindringar och studera
styrsystemet, i lambda sensorn fore katalysatorn skall inte stegsvaret.

finnas i lambda sensorn efter katalysatorn.



Purge systemet

» Diagnos systemet maste kunna detektera felaktiga ventiler
och dven lackage i bransletanken.

» Tekniken som anvands har ar baserad pa aktiva tester.

[evaporative emission-control systom
1 intake air, 2 Throtile valve, 3 ntake manitold (to engine), 4 Canister-purge valve,
) 7 Ambient air, 3

Summering

» OBD-II — huvudidén
> Emissioner

» Korcykel

» MIL

» DTC

> Freeze frame data

» Misfire, katalysatorovervakning, A-sensorerna, purgesystemet
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