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Uppgift 1.
Uppgift pa pV-diagram.

a. Kompressionsprocessen for cykeln utan férbrénning ger information om
kompressionsforhallandet. Reversibel adiabatisk process pV7 = konst.

Vi _ (BN 50 N
o = — = = ~ 18.
V. pi 111

b. T en ideal Dieselcykel antas forbranningen ske under konstatnt tryck.

p1 =p; = 1.11-10° Pa
Ty =Ti(1 — z,) + Trx, = (273.15 4 35) - 0.98 4+ 1000 - 0.02 = 321.987 K

v
Vi=Vi+ V=L L~ 041261070 m’

p2 =p1r) =5-10° Pa
Ty =Tyl ' =~ 793 K
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qLHV v—1
T, =T . ~ 1917 K
SR TN, Ry

T
Vi = =V, & 0.0547 - 10~ m?
T

Maximalt tryck, ps och ps = 5-10° Pa och maximal temperatur, 73 ~ 1917
K.

c. pV-diagrammet ser ut enligt nedan.
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Uppgift 2.
Uppgift pa drivlinemodellering.

a. Drivlinana &r stel, forlustfri och masslos, i skissen nedan har vixelladans
och slutvixeln slagits ihop till ett system med i = i47f.

My,
M o fixli e Hjul .
otor — M, | Utvéxling — My, | ju .

Drivlinans ekvationer:

Motor: Imbm = My, — Myricom — M,
Vixellada: O, =16,

’i . Mt - Mw
Hjul: Juwbw = My — Fyr

Kontaktkraften: F,, = mo + Foi + Fruu + Fgrav
Fair = %Cwléla,oav2
Frun =mgcyo
Fyraw =mg sina

Antar rullvillkor vid hjulen vilket ger:

(Jw + mr?v + z'2Jm) Op=1M — arf’uéi — 1y (Cro +sina) my

diara = %plmCDA. Resulterande troghetsmoment: J = Jy,+i2.J,, +mr? =
/Masslos drivlina/ = mr?

o
Med motorns utmoment som insignal, dvs u = M,,, och med 9w som
tillstand « (kan dven vélja 6, som tillstand), kan modellen skrivas:

ar? Tw (Cro +sina)mg i

&= 77%2 - 5 +—u (1)

<

b. Vid maxhastighet géller £ = v = 0 vilket ger ett samband mellan motorns
moment och hastighet. Undersoker om det &r maxmomentet eller effekten
som begransar hastigheten:

Antag att maximalt moment begrinsar maximal hastighet. Da ger (1),
med hogsta vixeln, 16sningen v &~ 257.4 km/h. Polynomet &r

0.78826 T, = 18.0641 + 0.033480> (2)

Antag att det &r effekten som begrinsar maximal hastighet. Motoreffekten
ar P, = Mow, = M i ;- sitt inu = M, = P‘;—Z“’ i (1) och anvind & = 0
vilket ger b

P, =200.713v + 0.3720° (3)

som har endast en reell rot v ~ 204.8 km/h (notera att detta dr oberoende
av vixel).

Effekten ger en ligre hastighet &n det maximala momentet och styr ddrmed
fordonets maximala hastighet, som i sin tur blir v ~ 205 km/h.



Uppgift 3.
Turbouppgiften:

a. Turbinen genererar en effekt P, dér

y—1

Py = riueyTosmy <1 . <p‘)4) i ) ~ 6.28 k.
Po3

Kompressor effekten blir P, = P; n,,.

Temperaturen Ty, efter kompressorn blir

P,
To2 = To1 <1+. > ~ 351 K.
mccpT()l

Trycket pgo efter kompressorn blir

P\
p02=po1<1+.n ) ~ 160 kPa.

mccme

b. Laddtrycket styrs genom att éndra geometrin i turbinen (VGT-turbin).
Den viktigaste sensorn som anvénds &r trycket in insugssystemet efter
kompressorn.

Uppgift 4.
Medelvirdesmodelleringsuppgift for bensinmotorer

a. For hérledningen av tryckdynamiken se s. 83 — 85 i kursboken
b. For injektor ekvationen se s. 87 i kursboken
c. Man kan hitta atminstone atta fel (dven tio).

o Brinsleinsprutare my; = Nci(ting — to(Upase)), 2 fel:
— N beroende saknas
— to 6ppningstid saknas

Brénslepol tva saker:
0.14+1.1#1samt 1.1 > 1.

e \= %ﬁ’ kvoten beriknades fel
e \-sensor s. 91 i kursboken, 2 fel:

— f6rdrojning 74(N) saknas

— sensordynamik saknas

Skiftat massflode till tryckuppbyggnaden i insugsroret
Fyllnadsgrad 95 — 0.95

Varvtalet kan inte vara konstant (2000 rpm), maste vara insignal till
delsystemet.



Uppgift 5.
Motorns arbete (och moment) beskrivs som summan av tre komponenter

Wy =d7r M, = Wiy — Vyney (10° FMEP + PMEP) (4)

Antag att pumpforlusterna kan forsummas for dieselmotorn, dvs PMEP = 0.
For W, giller att

1
Wig = myqrav (1 - v—l) Nig,ch (5)

Tc

dar

Bréansleflodet 1y kan rdknas ut enligt

Ma
oo Ma 7
= XA/, "
och luftfiodet m, kan ridknas ut enligt

Vd Nyl Npi

Mg = Tlvol

Maxmomentet Me ;qq for M, fas vid A = A = 2.
Insugstrycket p; fas sedan genom att sidtta in (5)-(8) i (4) och lésa ut p;,
vilket ger

pi = (47T Me,maz
! Vd Nyl

RT; Ain (A)F) = 2.7 bar

+ 105 FMEP>
Mol QLHV (1 — ﬂ%) Nig,ch

Uppgift 6.
For svar pa kunskapsuppgifterna se kursboken.



