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Uppgift 1.
Betrakta en ideal Seiliger cykel utan residualgaser. Givet data nedan berdkna
det maximala trycket och temperaturen i cykeln.

Arbetspunkts- och Motordata

QLHV:44~0 MJ/kg TC:9.3

Insugningstryck pi=2.5 bar v=1.3
Varvtal N=2500 rpm A=1

Temperaturer Tj,iake=20°C Ny =16

R=290 J/(kgK) | (4/F),=14.6

Berdkning av ¢, och c;:

Steg (1)-(2):
p2 = p17r) = 4.539M Pa
Ty =Tir) ' =572.3145K  299.2°C

Steg (2)-(3a):

1
Qin = 5 min()\, 1)meLHV
Qin = MtotCy (T3a - TQ)
my 1
Mot o 1 + )\(A/F)g

1 qLHV
Too=Tp+ — % —LHV
e = T NA/T),

P3a = Tsa L2 = 16.11M Pa
T

=2031.2K 1758.1°C

Steg (3a)-(3):

1
Qin = 3 min(A, )msqrav
an = mtotcp(T?)a - TQ)

= 3153.4K 2880.3°C

Ty =Toa+ 5 drav

1
2¢, 1+ AA/F),
P3 = P3a

Maximala trycket ar 16.11 M Pa pch den maximala temperaturen under cykeln
ar 2880.3°C' alt 3153.4K.



Uppgift 2.
Brénslets vég.

a. Bréanslepolsmodellen, ange och motivera ekvationerna.
Ekvationerna &r

dmfp 1

—= =Xy — —m
dt fi Tfp fp
. ) 1
mype = (1—X)myg + —myp

Tfp

Tva parallella vigar for branslet in till cylinder: en direktvig och en via
en brénslefilm pa viiggarna. Huvudantagande héir dr massans bevarande.
En andel X av det insprutade brénslet fastnar i branslefilmen och resten
fortsétter in till cylindern.

Brinslet avdunstar proportionellt mot massan i filmen (tunnfilmsantagan-
det) med avdunstningstidskonstant 7.

b. Berédkning av stationéra varden och skissa de olika signalerna. Injektorkaraktéristiken
ger brinslemassflodet.

my; = Cinj * (tin; — to)

Nncyl
—m

myp; = i till hela motorn

Ny
Lambda beréknas sedan fran definitionen (vid stationéritet my; = 1is.).

ma manr

- mfl(A/F)s - Nncylmfi(A/F)S

~ [0.95, 1.05]

Tip
0.1 (1-X)
; Switchpuﬁkten As ar viktigast
0.8F- .
0.6/ - 8
: Amplitpden ar ej szigviktig pa detﬁa steget
E eftersom det beror pa hur Ay gisc 81
0.4 edefimierad. oo
—
""" }”exh E
o2 | — Ry | T :
"""" 7‘bc,disc :‘7777777777777777A777777777L777777777
1 1 L 1 1
0 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2



Uppgift 3.
Definitionen av kompressoreffektivitet ger:

y—1 =1
()7 ()"
_ \ro = Tpy = Top | 222 +1| =360.3 K

Ne = T
Cr z

Kompressoreffekt, turbineffekt och effektbalans:

We = tivacy(Too — Tor)
Wi = rivgep(Toz — Toa) = 0.8174 (1 + m)cp(%g — Tos)
Wc = 77th
Slas ovanstaende tre ekvationer samman fas:
Too — Toa
1m0-8(1 + xra7zy)

1
Too—To1 = ’I’]m08(1+7)(T03—T04> < Tys = Toz— =1121K

A(A/F)s

Definitionen av turbineffektiviteten ger da:

1— 7 Po4
n = Tos Pog = 0 —— = 1.48 bar

y=1 T
—1
1-— (M) K 1 s )
Po3 e

Det krévs ett avgasmottryck av 1.48 bar




Uppgift 4.
Drivlinana &r stel, forlustfri och masslos, i skissen nedan har vixelladans och
slutvixeln slagits ihop till ett system med @ = i417f.

M; — Me,f'r

e Ow O
Motor  — — Utvaxling — —] Hjul —

7w Py

Drivlinans ekvationer: _
Motor: Jebe = My — Me ¢ — M,
Mefr =co+ Clge

Vixellada: 0. =1i-0,
1M, = M,
Hjlll: Jwéw == Mw - Twa

Kontaktkraften: F,, = mv + Fur + Fi
Fair = %PaACDUQ
Fruu =mg(fro + frav)

Rullvillkor: v =10y

Jwbw = My — 10 Fyy = iM, — mryd — %paACDrwv2 —mgry(fro+ friv) =
= iM; — iMec gr — i2J.0, — mriéw - %paACDrf’véfu —mgry(fro+ fr’lrwéw)
=iM; —i(c, + cliéw) —i2J.0, — mriéw — %paACDTfLé?U —mgry(fro+ fr,lrwéw)
—

.. . 1 . .
(Jw+mr2 +2J.)0 = iM; — i(co + c1i60,) — ipaACDrgﬁﬁ) —mgry(fro+ frarwbe)

Med motorns indikerade moment som insignal, dvs u = M;, och med 6,, som
tillstand z (kan dven vélja 6, som tillstdnd), samt beteckningen J = J,, +
mr? + i?J. kan modellen skrivas:

_ _pCLACDT?,U 22 _ i(co + criz) _ mgrw(fro + frairwt) n 4
2J J J




Uppgift 5.
Brénsleforbrukning och effektivitet for Bugatti Veyron vid maxhastighet.

a. Branslemassflode och effekt fran tanken givet 12 minuter fran full till tom

tank:
. VTankpf VTankpf
— Prop, = —2201 = 4400k 1
T 12460 Tank = oo 1y = MORW (1)
Motoreffektiviteten:
Pmaac
= =0.1673
7 PTank:
Brénsleforbrukningen:
liter bréansle i tank Vrar )
_ liter rallls ecl ank Ta1;k60 12,290 mi
antal mil pa tank Pmagfasros

b. Utgangspunkten for denna uppgift &r det bromsade arbetet:
Wy =Wig =W, — Wy
Indikerade bruttoarbetet:

1 .
Wig = (1 - F) mln(L )\c)nignnig,chquLHV

Pumpférluster W, = 0 (givet i databladet), friktionsforluster:
Wi = Vp*10°xFMEP = Vp*10°%(0.95+0.09% N/1000+0.04x(N/1000)?)

Bromsat arbete, effekt, bréinsleflode

N
Wb = 27rMbnr P = ]\41,71)6 mf = —Mmy
Ny
Ger:
N Paz2mn,
mye = Wi + ~ 46.8g/s
! nrnig,ch(l - Tzl—l )LILHV( ! We ) /
Dér we = 6000/60 * 2 x pi rad/s.
Effekt fran tank, effektivitet:
Pronk = myqrav
Pmax
n=——=0.3577
Tank
c. Luftmassflddet utgaende fran 38000 liter / min:
- _ 38000%10°
a = ~ 60 Pa
Brinsleflodet fran (1) och luftflodet ger:
Mg
)\ = & 0.5214
mpg (A/F)b
Med A och det faktiska my fas:
1 Praz2mn,
Nign = - Wi + ~ 0.8970
7 Nig,ch (1 — ryl—l)mln(la)‘c)quLHV( ! We )



Uppgift 6.
Téandnings- och luftbrénslereglering.

a. Man skyddar motorn mot knack, och téinder da senare dn optimalt. Den
storhet som man styr dr temperaturen hos de obréinda gaserna inuti cylin-
dern (end-gas region), och déir en senare tindning ger ett ldgre tryck i
cylindern och en lagre temperatur.

b. Reglerloopen som dessa finns i dr framkopplingsloopen for brianslestyrningen.

air mass flow principle Principen &r att man anvinder det métta luft-
massflodet 14+ som gissning (skattning) pa hur mycket luft som gar
in till cylindern och sedan berdknar hur mycket brénsle man skall
spruta in genom f6ljande ekvation
1

Mfe = —=—Mat

(A/F)s A

speed density principle Principen hir &dr att man anvénder fyllnads-
graden for att gissa (skatta) hur mycket luft som gar in till cylindern
ae och sedan berdknar hur mycket bréinsle man vill ha in till cylin-
dern enligt

1 ) 1 p; Va N

a7 ~Maec = 7777~ ~ o N, 3
(AJF), A" = (A/F) N i p)RTinr

Mmfe=

Uppgift 7.
For svar pa kunskapsuppgifterna hénvisas till boken.



