Tentamen

TSFS 05 Fordonssystem
13 december, 2008, kl 14-18

Hjalpmedel: Minirdknare och formelsamling (TEFYMA
eller Physics Handbook).

Ansvarig larare: Lars Eriksson, 284409.

Visning av skrivningen sker den 12 januari 2009 kl 12.30-
13.15 i fordonssystems konferensrum.

Totalt 50 poéng.
Betygsgranser:

Betyg 3: max 23 poang
Betyg 4: max 33 poéing
Betyg 5: max 43 poéang



Datablad

En Volvo C30, 1.6D DRIVe har fatt sta modell for data till nagra av uppgifterna.
Bilen dr utrustad med en fyrcylindrig turbodiesel pa 109 hk (80 kW) som har
common rail direktinsprutning och variabel turbingeometri och utvecklar ett
vridmoment pa max 240 Nm. Efterbehandlingen bestar av ett underhallsfritt
partikelfilter som reducerar méngden sotpartiklar i avgaserna.

Motordata och gasdata

Ney1=4 Va - eyr=1.560 liter | M,=28.7 &/mol
v=1.31 Nwor=0.95 R=290 J/iegK
(A/F)s=15.1 qrav=43.0MJ/kg z,=0.02
A=2 T;,=35°C T,-=1000 K

Information om momentmodellen:

Skillnaden mellan en ideal ottocykel och verklig cykel antas vara n;g,., = 0.85.
Injektionstidpunkten som styr forbrénningsfasningen antas vara optimal och
friktionsmedeltrycket FMEP ges av nedanstaende funktion, dér N &r varvtalet
i rpm och FMEP ges i bar.

N N \?
FMEP = 0. A1 4005 —
0.97 + 0 1000+005<1000)

Fordonsdata

Den omgivande luften har en densitet pa p,i, = 1.2 kg/m3, och &vriga data for
fordonet ges i tabellen nedan.

Fordonsmassa m=1364 kg
Frontarea A=2.0 m?
Hjulradien rp=0.3 m

Luftmotstandkoefficient ~ Cp=0.31
Rullmotstandskoeflicient ¢, 0=0.015

l:an ‘ 2:an ‘ 3:an ‘ 4:an ‘ 5:an ‘
3.800 | 2.048 | 1.345 | 0.921 | 0.705 |
Slutvixelns utvéaxlingsforhallande, iy = 3.727.

Vixelladans utvixlingsforhallanden i4:



Uppgift 1.

Betrakta de tva cylindertrycken i figuren nedan, ett &r for en cykel utan for-
branning (med pma.: = 5 MPa) och ett #r for en cykel med forbréanning (med
Pmaz = 7 MPa). Insugsrorets tryck ir i bada fallen p; = 1.11-10° Pa, och 6vriga
data for motorn ges av databladet.

e Vad dr motorns kompressionsférhallande? (1 poiéng)

e Antag att en arbetsprocess i motorn foljer en ideal Diesel cykel. Vad blir
maximala trycket och temperaturen i den cykeln? (5 poidng)

e Skissa den ideala Diesel cykeln och cykeln med férbrinning i samma pV-
diagram. Visa tydligt punkt 3 (efter forbrinningen) for den ideala cykeln.

(2 poéing)
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Uppgift 2.

Drivlinemodellering av fordonet i databladet.

a. Modellera fordonets drivlina som en stel kropp, och anta att drivlinan &r
masslos och forlustfri. Still upp modellen pa (olinjér) tillstandsform.

(5 poéng)

b. Vilken maximal hastighet har fordonet, om man antar att det begrinsas

antingen av maximala momentet eller maximala effekten. (4 podng)
Uppgift 3.

Betrakta en kompressor och turbin som arbetar i en stationér arbetspunkt med
foljande data.
Tor =293 K  por =98 kPa  pgs = 110 kPa m. = 0.09 kg/s
Tos =780 K po3 = 160 kPa ¢, = 1200 J/kg K 11, = 0.09 (1 + 57) kg/s
1. = 0.76 e = 0.71 Nm =1 y=14

a. Vad blir trycket och temperaturen efter kompressorn? (4 poidng)

b. Hur styr man laddtrycket efter kompressorn pa denna dieselbil? Vilka
aktuatorer och sensorer anvénder man? (2 poing)



Uppgift 4.
Medelvirdesmodellering av luft- och brénslesystemet fér bensinmotorer.

a.

trottel
massflode

Betrakta massflodena forbi trotteln g och in i cylindern g, som givna
och hirled den dynamiska ekvationen for tryckuppbyggnaden i insugssy-
stemet. Var noga med att ange antagandena. (3 poiing)

. Ange och motivera medelvirdesekvationen for massflodet genom bréinsle-

injektorn. Ange &dven vilket hjélpsystem finns pa portinsprutade motorer
for att gora massflodet oberoende av trycket i insugsroret? (3 poing)

En grupp har producerat nedanstaende Simulink-diagram som modell av
luft och brénslesystemet, som skall anvéindas i helbilssimuleringen, men
det har smugit sig in 8 st fel. Hjdlp assistenten och peka ut de 8 felen.

(4 poéing)
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Uppgift 5.

Berikna vilket insugstryck som behdvs for att motorn skall nd4 maxmomentet
240 Nm vid 1750 RPM. Utga fran motordata i databladet och féljande anta-
ganden: fyllnadsgraden ar 0.95, intercoolern &r perfekt sa att 7; =35° C, och
motorn arbetar med A\ > 2. Antag att kompressionsforhallandet ar r. = 19.
Motivera eventuella ytterligare antaganden. (7 podng)

Uppgift 6.
Kunskapsuppgifter

a.

Tandningsregleringen har en framkopplingsloop och en aterkopplingsloop.
Vad dr huvudsyftena med dessa tva reglerloopar? (2 poing)

I en bensinmotor paverkas emissionerna av A. Skissa hur A paverkar HC,
CO och NO, emissionerna som kommer ut ur motorn samt de som kommer
ut ur katalysatorn, indikera speciellt om det finns ett max, min eller kni
och ange i sa fall for vilket A det antas. (4 poéng)

Varfor maste man ha bade aterkoppling och framkoppling nér man reglerar
luft /brinsleférhallandet i en bensinmotor? (2 poiing)

Varfor dr “misfire” oonskat ur emissionssynpunkt? Ange i stora drag OBD-
II-kraven for att detektera misfire och hur man kan detektera misfire.

(2 poiing)



