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1 Inledning

Denna kravspecifikation géller for den fordonssimulator som byggs av NightRider. Den
kommer att ligga till grund for affarséverenskommelsen mellan NightRider och Lars Eriks-
son fran ISY. Dokumentet har som framsta syfte att klargora vad som ingar och vad som
inte ingar i projektet. Hér specificeras dven vad som kravs for att fa leverera produkten
samt for att avsluta projektarbetet.

I detta dokument kommer alla krav att beskrivas med en tabellrad enligt nedan:

’ Krav nr x \ Forandring \ Kravtext for krav nr x \ Prioritet ‘

Kravnummer &r 16pande genom texten, kolumn ett visar vilket krav som beskrivs. Kolumn
tva anger om det ror sig om ett original eller ett reviderat krav. Ifall kravet ar reviderat
ska hénvisning till beslut om revidering finnas. I kolumn tre aterfinns kravets ordalydelse
och i kolumn fyra dess prioritet. Prioritet 1 betyder att kravet &r obligatoriskt, prioritet
2 kan realiseras om tid finns.

1.1 Parter

Kund &ar Lars Eriksson. Utforare av projektplanering, design samt konstruktion ar de
gruppdeltagare beskrivna ovan.

1.2 Mal

Fordonssimulatorn ska anvéndas for att illustrera och studera ECO-driving i forsknings-
och undervisningssyfte. Den ska &ven kunna anvindas i sammanhang da man vill gora
reklam for ISY:s avdelning fordonssystem. Fordonssimulatorn ska &ven vara modulupp-
byggd sa att man enkelt kan byta ut en eller flera moduler och se hur en férare interagerar.
Detta for att kunna se hur t.ex. olika antisladdsystem paverkar féraren.

1.3 Anvandning

Fordonssimulatorn ska kunna anvéndas for att utvirdera olika delmodeller ur en ECO-
driving synpunkt. Man ska kunna byta ut delmodeller och sedan lata en anvindare
provkora bilen en viss striacka varefter man ska kunna utvérdera hur bytet paverkade ex-
empelvis bransleforbrukningen. Simulatorn ska &ven kunna anvéndas i olika reklamevents.

1.4 Bakgrundsinformation

Underlag for kravspecifikation av Lars Eriksson.

1.5 Definitioner
e IM Inputmodul
e F'M Fordonsmodul
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e LM Loggmodul

e KM Kommunikationsmodul

e VM Visualiseringsmodul

e IGS Inputgranssnitt

e LGS Loggranssnitt

e KGS Kommunikationsgranssnitt

e VGS Visualiseringsgranssnitt

e ROP Ratt och pedaler med force-feedbackfunktion som ar stods av DirectX
e DirectX En kollektion av API:s for spel- och multimediaprogrammering

e DirectInput Den del av DirectX som har hand om spelenheter (ex. ratt)

2 Oversikt av systemet

Systemet ska vara moduluppbyggt. Tanken bakom detta ar att man enkelt ska kunna
ersitta en modul med en annan. Alla kommunikationsgranssnitt mellan moduler ska finnas
specificerade.

2.1 Grov beskrivning av produkten

De moduler som ska inga vid leveransen &r en inputmodul, en fordonsmodul, en loggmod-
ul, en kommunikationsmodul samt en visualiseringsmodul. Dessa ska man kunna kora pa
en eller flera datorer.

2.2 Produktkomponenter

Fordonssimulatorn kommer att koras pa tva datorer varav en har en ratt med force-
feedbackstod. Vidare ska simulatorn levereras med anvindarhandledning, poster, hemsida
samt teknisk dokumentation.

2.3 Ingaende delsystem

Inputmodulen (IM). Denna modul har hand om den ratt som &r kopplad till den
ena datorn.

Fordonsmodul (FM). Denna modell simulerar ett riktigt fordon.

Loggmodul (LM). Denna modul har hand om loggning av viktiga signaler.

Kommunikationsmodul (KM). Denna modul har hand om kommunikationen mellan
de tva datorerna.
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e Visualiseringsmodul (VM). Denna modul har hand om att visualisera fordonet i
dess omkringliggande miljo.

2.4 Generella krav pa hela systemet

Dessa krav ar 6vergripande och ger snabbt inblick i vad som ingar i projektet.

Krav nr 1 Original Systemet ska kunna styras av en ROP. |1

Krav nr 2 Original Systemet ska simulera uppférandet hos | 1
ett vanligt fordon.

Krav nr 3 Original Systemet  ska  visualisera  bilens | 1
uppforande.

Krav nr 4 Original Systemet ska vara fritt att anvénda. 1

Krav nr 5 Original Systemet ska vara moduluppbyggt. 1

2.5 Granssnitt

Gréanssnitten kommer att vara véldefinerade vilket gor att man enkelt kan byta ut mod-
uler, de ska &ven vara utbyggbara sa att man enkelt ska kunna lagga till fler signaler.

Krav nr 6 Original Gréanssnitten mellan modulerna ska vara | 1
noggrant specificerade.
Krav nr 7 Original Granssnitten ska vara utbyggbara. 1

Systemet ska innehalla ett ental specifika granssnitt:

e Inputgrénssnitt (IGS). Gréanssnitt for verforing av rattrorelser ifran ratten till 6vri-
ga systemet.

e Loggranssnitt (LGS). Granssnitt for overforing av data till LM.
e Kommunikationsgranssnitt (KGS). Granssnitt for 6verforing data mellan datorerna.

e Visualiseringsgrianssnitt (VGS). Granssnitt for dverforing av data till och fran visu-
aliseringsmodulen.

3 Delsystem: Inputmodul (IM)

Denna modul har hand om att ta in input ifran omvérlden samt dven att lagga pa en
kraft pa ratten som anviands. Den kommer att kommunicera med Gvriga systemet via
IGS. Pagrund av moduluppbyggnaden kommer det vara enkelt att byta inmatningsenhet
efter projektets avslut.
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3.1 Allmanna krav pa delsystemet

Krav nr 8 Original Modulen ska kunna ta in input ifran en | 1
ROP.

Krav nr 9 Original Modulen ska kunna applicera en kraft pa | 2
en ROP.

Krav nr 10 | Original Modulen ska kunna anvinda sig av ett | 1
tangentbord istéllet for en ROP.

3.2 Granssnitt

Modulen ska kunna ta emot en kraft som ska appliceras samt kunna formedla styrdata
till 6vriga systemet, detta via IGS.

’ Krav nr 11 \ Original \ Modulen ska anvinda IGS. \ 1 ‘

3.3 Designkrav

’ Krav nr 12 ‘ Original ‘ Modulen ska anvinda sig av DirectX. 1

4 Delsystem: Fordonsmodul (FM)

Fordonsmodulen har som huvuduppgift att simulera ett fordon som bestar av motor, fyra
hjul, en fordonskropp, drivlina samt transmission.

4.1 Inledande beskrivning

Motormodulen har som uppgift att ta de signaler den far ifran IM samt VM och utifran
dessa simulera fram fordonets fortsatta rorelse samt de signaler som ska loggas.

4.2 Allmana krav

Krav nr 13 | Original De ingaende modellerna ska vara |1
fysikaliskt rimliga.

4.3 Granssnitt

Krav nr 14 | Original Modulen ska ta emot input via IGS 1

Krav nr 15 | Original Modulen ska generera den kraft som ska | 2
laggas pa ratten och skicka denna via
IGS.

Krav nr 16 | Original Modulen ska generera loggsignaler via | 1
LGS-standarden.

Krav nr 17 | Original Modulen ska anvinda VGS. 1
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4.4 Fordonsmodell
Krav nr 18 | Original Fordonet ska besta av minst fem krop- | 1
par; en fordonskropp samt fyra hjul.
Krav nr 19 | Original Fordonet ska kunna rora sig pa ett plan. | 1
Krav nr 20 | Original Fordonet ska kunna réra sig i tre dimen- | 2
sioner.
4.5 Hjulmodell
Krav nr 21 | Original Alla hjul ska vara kopplade till fordonets | 1
kropp via fjadringen som ska besta av en
fjader samt ddmpare.
Krav nr 22 | Original Fjadrar och ddmpare ska vara olinjara. | 1
Krav nr 23 | Original Pacejkas hjulfriktionsmodell ska anvéin- | 1
das.
Krav nr 24 | Original Varje hjul ska kunna bromsas individu- | 1
ellt.
Krav nr 25 | Original Hjulen ska samverka med underlaget. 1
Krav nr 26 | Original Kunna addera brus pa hjulens friktions- | 2
modell.
4.6 Drivlinemodell
Krav nr 27 | Original Ska implementera fram eller bakhjuls- | 1
drift.
Krav nr 28 | Original Ska besta av en stel drivlina med kop- | 1
pling, transmission och differential.
Krav nr 29 | Original Modellen ska ha realistiska forluster. 1
Krav nr 30 | Original Transmission ska vara av typen manuellt | 1
sekventiell.
Krav nr 31 | Original Transmission ska vara av typen automa- | 2
tisk vixellada.
Krav nr 32 | Original Modellen ska stodja fyrhjulsdrift. 2
Krav nr 33 | Original Modellen ska ha flexibel drivlina. 2
4.7 Motormodell
Krav nr 34 | Original Motormodellen ska vara av | 1
medelvardestyp.
Krav nr 35 | Original Motor ska ha realistisk bransleférbrukn- | 1
ing.
Krav nr 36 | Original Motorn ska hantera start, stopp och | 1
tomgang.
Krav nr 37 | Original Motorn ska innehalla tomgangsregula- | 2
tor.
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5 Delsystem: Loggmodul (LM)

Loggmodulen ar den modul som loggar intressanta data.

5.1 Inledande beskrivning

Det ar viktigt att simulatorn ska kunna anvéndas for att utvdrdera olika ECO-driving
idéer. Darav kravs det en loggmodul sa att man i efterhand kan se allt intressant som
skett.

Krav nr 38 | Original Modulen ska kunna lagra fordonets alla | 1
signaler.

Krav nr 39 | Original Man ska kunna vélja vilka signaler man | 2
vill lagra.

5.2 Granssnitt

’ Krav nr 40 ‘ Original ‘ Ska anvinda LGS. ‘ 1

6 Delsystem: Kommunikationsmodul (KM)

Modulen har som uppgift att skota kommunikationen mellan de tva datorerna.

6.1 Granssnitt

Ska anvinda sig av KGS for att skicka och ta emot data.
Krav nr 41 | Original Modulen ska anvanda KGS. 1
Krav nr 42 | Original Det ska vara latt att implementera en | 1

modul for alternativa plattformar.

6.2 Designkrav

7 Delsystem: Visualiseringsmodul (VM)
Modulen har som uppgift att visualisera fordonet och dess omgivning. Forst ska en

forstudie goras for att vilja visualiseringsmiljo. Det ska i efterhand enkelt kunna byta
ut ex. staden man befinner sig i.

7.1 Inledande beskrivning

Krav nr 43 | Original En forstudie som motiverar valet av | 1
simuleringsmiljo ska finnas.

Krav nr 44 | Original Modulen ska visualisera fordonet i en | 1
grafisk miljo.
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7.2 Ljud
Krav nr 45 | Original Modulen ska spela upp motorljud. 1
Krav nr 46 | Original Modulen ska spela upp vissa ljud kon- | 2
tinuerligt som t.ex. fartvind.
Krav nr 47 | Original Modulen ska spela upp ljud vid specifika | 2
héndelser.

7.3 Granssnitt

Ska anvinda sig av VGS for att skicka och ta emot data.
’ Krav nr 48 \ Original \ Modulen ska anvinda VGS. 1

7.4 Designkrav

Krav nr 49 | Original Det ska finnas en milj6 att kora i. 1
Krav nr 50 | Original Det ska finnas miljoer ifran Linkoping | 2
att kora i.

8 Ekonomi

Sju personer ar avsatta for att arbeta med projektet under tillsammans 1400 timmar.

Krav nr 51 | Original Projektet ska ta maximalt 1400 timmar | 1
att utfora.

9 Leveranskrav och delleveranser

Nér produkten uppfyller de krav som aterfinns i detta dokument far den levereras.
4 februari: Kravspecifikationen, projektplan, tidsplan samt systemskiss ska vara klara.

’ Krav nr 52 \ Original \ Produkten, ska levereras vecka 18. \ 1 ‘

A Appendix

Referenser

[1] LIPS - nivd 1. Version 1.0. Tomas Svensson och Christian Krysander. Kompendium,
LiTH, 2002.
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