Krut-, ang- och luftmotorer



Angmaskinens utveckling

Jean de Hautefuille (1647-1724) Krutdriven motor for att
pumpa vatten

Christiaan Huygens (1629-1695) Pistong

Denis Papin (1647-1712?) Anga

Thomas Savery (1650?-1715) Lanserade "The Miner’s
Friend”

Thomas Newcomen (1663-1729) Forsta palitlga
angmaskinen

James Watt (1736-1819) Forbattra alla delar av
angmaskinen.



Krutdriven motor

IC ursprung fran kanonen

Christiaan Huygens

Utnyttja endast kompressionsfasen.
Ny laddning for varje cykel
Realiserades ej

60 ars uppehall i utvecklingen av IC.



Papin - Den forsta angmaskinen

e Liten modell

e Kokning, kraftgenerering och kondensering
| cylindern

* Arbete genereras da sprint frigjordes fran

kolven som da trycktes tillbaka in i
cylindern med hjalp av undertryck.



Savery - "The Miner’s Friend”

Vatten pump lanserad 1700
Cylinder: Ingen kolv; kondensering
Separat kokare

Pumphojd ~ Angtryck

Nackdelar: Manuella ventiler, maximalt 5
cykler/min, pumpbegransning,
verkningsgrad < 0.5% och stora
sakerhetsproblem



Newcomen - Fosta palitliga angmaskinen

1712 lanserades vatten pump

Lagt angtryck

Separat kokare (Savery) och cylinder med kolv (Pupin)
Kraftoverforing via kedjor och arm

Automatiska ventiler av armen

”Snifting valve” tommer luft ur cylindern
Tatningsproblem lostes genom en laderring och vatten

verkningsgrad < 0.5%, 16 cykler/min



James Watt

Separat kondensator — Cylindern konstant varm—
Fordubblade verkningsgraden

Dubbelverkande — kedja byttes mot stanger
Tryckmatare

"flyball” - styrde hastigheten

Pressa in anga endast i forsta delen av expansionsfasen
Verkningsgrad > 4%

Boulton & Watt

Definierade enheten hk

”Indicator diagram” - tryckutvecklingen under en cykel



Henry Wood

George Cayley

Robert Stirling

John Ericsson

Luftmotorer

1715-1795 FOrsta beskrivning av
luftmotor

1773-1857 FOorsta fungerande
konstruktion

1790-1878 Sluten cykel med extern
forbranning

1803-1889 Oppen cykel med extern
forbréanning



Wood, Cayley — Cayleymotorn

» Pumpa in upphettad luft fran férbranning
 Generera arbete da luften kyls i cylindern

« Antog att residualgaserna har hogre tryck an
atmosfarstryck — Residualgaserna blaser ut
genom ”snifting pipe” (Wood)

 Nackdel - Stora mangder sot fastnade pa
Insidan av cylindern



Stirling — Varmevaxlare och luftmotor

Uppfann varmevaxlaren for att minska
bransleforbrukningen

Sluten cykel, extern forbranning

Man om att erhalla stor temperaturskillnad — En kall och
en varm anda i cylindern.

Effekten styrdes av en ventil i den kalla anden.
Genererar arbete vid expansion av upphettad luft

Enda motorn som utnyttja varmevaxlaren var byggd av
Rider. Mycket palitliga



Ericssonmotorn

Oppen cykel, extern forbranning

Konstruerad utan varmevaxlare men med
viss varmeatervinning

Salde 3000 maskiner de 3 forsta aren.
Ineffektiva och bullriga men enkla och
palitliga.

Arbete vid expansion av upphettad luft.
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