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Uppgift 1.

a)

b)

2.60 -
60 50:4

_ 2- 60 : fe,rated _
P T 1500

For att driva lasten i 1000 varv/min sd beh6vs momentet Tp,ecn = 60 Nm enligt figur.
Med kortslutna slépringar ger det momentet en hastighet pa 1450 varv/min enligt figur och
darmed ett slipp pa s = %. Slippet vid 1000 varv/min &r s’ = %. Rotorresis-
tansen som ger 1000 varv/min blir

/
R, = Rgsg = 1.66 Q/fas

Det maximala momentet &r 160 Nm och antas med kortslutna slipringar for 1250 varv/min,
dvs vid slipp s = %. Vid start ar slippet s’ = 1 vilket ger att resistansen som maximerar
startmomentet ar

/

R, = Rgsg = 6Ry = 0.996 ~ 1Q/fas

Det maximala startmomentet blir lika med det maximala momentet, dvs 160 Nm.

For att driva lasten i 1000 varv/min si beh6vs momentet Tp,ecn, = 60 Nm enligt figur.
Konstant V/Hz-styrning da statorresistansen ar forsumbar leder till en ren translation av
momentkurvan. For det givna momentet blir rotorns mekaniska hastighet 50 varv/min liagre
dn den synkrona hastigheten. Alltsa skall den synkrona hastigheten stéllas in pa n, = 1050
varv/min. Detta ger

1050
- rated ToAn — H
Je=fe, ted 7500, 35 Hz
Huvudspénningen blir
Va,1—1 = 400 Je = 280 V:s huvudspédnning

fe,rated

Uppgift 2.

a)

b)

Pout = Pmech = E(LI(I = (Va - RaIa)Ia =8W

Pout 8
Touw = = — =40 mN
T w200 W
Pou Pou Pou 8
’[’] = ¢ = ¢ = ¢ = — = 73%

P, Vollo +17)  Vo(lo+ Va/Ry) 11

Driftfallet i (a)-delen ger:

Teen  0.04 )
K= = — —0.4 Nm/A
1= T, 1o AN/

Startstrommen I, ; och startmomentet Tinech,s &1

Va,s Vas 04-25-5
Ia,s =—=-=25A Tmech,s = KfIa,sIf,s = KfIa,s—/ Y

=50 mN
R, R, 100 e



c¢) Det lastande momentet ges av
Tlload = kwm
dér proportionalitetskonstant &k ges av driftfallet i (a)-delen enligt:

Toa Tou 4- 10_2
k= load t

T w21 C 210 N
Det drivande momentet ges av
Tneeh = K111, = KfIfV“R;aE“ = /By = K Tjwn/ = Kfff%ffwm
dér Iy = Vo /Ry = 50 mA. Sétter vi Tinech = Tload Och 16ser ut wy, fas
oo KL Va 0.4-0.05-5 0L o rad/s

T Rk + K33 2-2-1074+ 042 (51022 §-10~4

Uppgift 3.
a) FOr wy, < wm rated S8 géller att
Vaom Eq = Kelfwp,
déar Iy halls konstant. Alltsa &r V, proportionell mot wy,.
FOr wy, > wm rated s& halls V,, konstant och beroendet ges av

Va
Kfo.)m

If ~
som visar att faltsstrommen ar omvéant proportionellt mot hastigheten.
b) Maxeffekten f6r langvarig stationér drift begriansas av mérkstréommen I yateqa Och ges av
Pmax = Ea-[a,rated ~ VaIa,rated

Detta ger linjért 6kande maxeffekt mellan 0 < wy, < Wi, rated Och déréver konstant maxeffekt
lika med markeffekten.

Uppgift 4.
a)
Ny = fe - 60 = 750 varv/min
p/2
b)
Sratea 1000 -10°

~ 1443 A

Ia rated = =
rated ?)Va,rated 3-4- 103/\/§

¢) Eftersom effektfaktorn ar 1 sd ar ankarstrommen

P

=-——=2866A
3Va,rated

Ia



Dessutom ger effektfaktor 1 att V, och I, har samma fasvinkel, 1at siga 0 radianer, dvs
V Va,rated OCh I = I,. Den inducerade spanningen som krévs for att erhalla effektfaktor
1 ar

Eap = |Eaf| = |Va — j X1 = 2.89 kV

Eftersom den inducerade spdnningen ar proportionell mot faltstrommen ges den efterfragade
faltstrommen av

E,
Ip = 80— =100 A

a,rated

fe=100/3 Hz Vai—1 = 8/3 kV:s huvudspénning

Uppgift 5.

a) Spolarna kan stromséttas pa foljande vis: cbacbacbacba. Stromriktningen spelar ingen roll
eftersom momentet genereras av reluktansvariationer.

b) Lat flodet som gar fran rotor till stator genom pol ¢ betecknas ¢;, reluktansen som modellerar
luftgapet i anslutning till pol ¢ R; och den magnetomotoriska kraften svarande mot spolen
pa pol i for F;. Figur 1 visar det magnetiska kretsschemat.

Figur 1: Magnetisk kretsschema for reluktansmaskinen.

c¢) Tack vare symmetri géller att

Rl = R4 = Ra

RQ = R5 = Rb

Rg = R@ = RC
Vidare giller att

Fir=Fr=F,

Fo=F;=0

Fzs=Fs=0



Jorda statorn och antag att potentialen i rotorn ar Fy. Kirchoffs stromlag ger:

Fo + Fa Fo — Fa Fo Fo 1 1 1
0=%% ¢, = 70 4970 _oF (— 4 — 4 —
0= TR T TR, PR, PR, TP R R TR

Detta ger att Fo = 0. Flodena ar

f
$i=>2=0 foric{2,3,56)}
Ri
Stromsétts bara lindning a sa kommer det magnetiska flodet endast passera i en bana runt
luftgap 1 och 4.



