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Uppgift 1.

Losningsgang:

Standard rédkningar for ideal Otto-cykel for att bestamma uttryck for ps och T5.
Efterfoljande analys av ps och T3 da enbart T varieras visar pastaendenal

Uppgift 2.
Se drivlinemodelleringsuppgifterna i 6vningskompendiet.

Uppgift 3.
Kunskapsuppgifter

a. EGR star for Exhaust Gas Recirculation.
Man anvinder EGR for att reducera NO,,.
Mekanismen man anvinder sig av dr att reducera temperaturen efter
forbrénningen eftersom NO, bildandet beror pa temperaturen. Tempe-
raturdkningen av forbranningen ges av foljande ekvation

_ Mmy4qaV mygqav
AT = =
Miot Co (Mg +myf + My +MpEGR) G

Genom att 6ka mpgr sa sinks forbréanningstemperaturen och dérmed
NO, emissionerna.

b-e Se kompendiet och lektionskompendiet for svar pa évriga uppgifter.

Uppgift 4. a. Nedanstaende plot visar det viktigaste beteendet, till dessa
skall ocksa liggas plottar pa luftflodet som dr konstant samt I-delens virde
som foljer den insprutade briansleméngden.
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b. Periodtiden kan avlisas i diagrammet och den blir 47, = 0.4 s.
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Figur 1: Hjul i rorelse
Uppgift 5.
Se figur 1 for definition av ingaende storheter. Givna data:
v, = 90km/h
vy = 12.5km/h
we = 2500rpm
r = 0.3m
i = 283

Slipvinkeln ges av

v
tana = < = a~ 8°
(%

och det longitudinella slipet s av
Twy — Uy Twe —ivy  0.3-25008F —2.835%
= 5 ~ 10%
TWy rWe 0.3 - 250055

ty wy = % dar w, ar motorvarvtalet.
Slipvinkel av = 8° och slipet s = 10% lokaliseras i forsta figuren och da visar
det sig att de longitudinella och laterala krafterna ér ungefir lika stora,

Eong
Flat

I figuren med friktionsellipserna kan sedan denna punkt letas upp. Det ger da
att

~1

Eong = Eat ~ 2500N



Uppgift 6. a. Berdkningsgangen ges av ordningen pa nedanstaende ekvatio-
ner, dir N ges i varv/s. Det enda tillstandet i systemet &r p;,, som ges av
differentialekvationen som definieras av ekvationerna (1) till (4). Motor-
momentet M, modelleras med tre standard komponenter och modellen
ges av de fyra sista ekvationerna.
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Parametrarna Pamb; Tamb7 A77LLL.’I;7 R7 Mol » Vd7 My, ‘/'imv (A/F)w qHV s Te,
¥, och 74 ¢ ges av databladet.

b. Ett stationért férlopp studeras, dvs % = 0 och gt = Mge.

Motormomentet M, och varvtalet N dr givna och genom att sétta in dessa
i ekvationerna (3), (5), (6), (7) sa far vi en ekvation i en enda obekant,
Pim, som vi kan 16sa. Ekvationen blir

2mn.-Me + Vi(pamp + FMEP)
QHV(l_T“,f%l)nig,chnvol

Va(l + —mrarm.

Pim =

Med givna data far vi att p, = 2=~ 0.74 vilket &r stérre &n (wil)ﬁ ~

0.55. Det avgor uttrycket for \Il(pr) Luftflodet forbi trotteln dr

. Pamb
Mege = Aeff (a)\Il(pr)

VRT;

dir Acsy(@) = Amaz(l — cosa) med Apgp = 722, Luftmassflédena &r

identiska 1,y = 14e 0ch ges av ekvation (3). Da kan vi fa vinkeln
cosa=1— Moot ValN i
Amam \I/nr V RTamb o

Med givna data fas att cosa == 0.9846 vilket ger att o ~ 10°.

¢. Denna uppgift 16ses pa samma séitt som ovan men med M, = 70 Nm



Uppgift 7. a. Se avsnitt 3.2.4 i kompendiet for hédrledningen.
b. Villkoret ar att n,, > 0 vilket ger p; > pe/ri/ﬂy

c. Data som plottas
Di ‘ 25 30 40 60 80 100

Nvol ‘ 0.77212  0.81407 0.86938 0.92922 0.96167 0.98234



