Kortfattat facit till Tentamen
TSFS 05 Fordonssystem
22 december, 2009, kl 8-12

Uppgift 1.
Residualgasen och den oférbriinda luft /brénsle-blandningen blandas adiabatiskt
enligt

Ty =x.T- + (1 —x) Tintake = 367.35K

Detta ger att maxtrycket, ps, blir:

gav (1 —2z,) (v —1)
Ty Rr{™ (1+ A (A/F),)

p3=pird(1+ ) = 4.4644 M Pa

Uppgift 2.
Momentmodell
a. En cylinders totala massa ar mi,; = Rp%l dei, vilket ger brénslemassan

My = Mot m (1—x,). Det indikerade bruttoarbetet fas sedan med

hjélp av ideala Otto-cykeln, och blir for hela motorn Wiy = neyi my qruv H%

1432.7 J.
b. Pumparbete Wyymp = Vaneyr (pe — pi) = 133.4 J.
c. Friktionsarbetet W¢,.;c = 352.475 J. Motorns utmoment M, = 75.343 Nm.

d. De procentuella forlusterna ar:
1) Forlorad virme till avgaserna 54.1029% .
2) Forlorat arbete vid gasviixlingen 4.7124%.
3) Forlorat arbete till friktion 12.4513%.

e. De procentuella forlusterna &r vid full last:
1) Forlorad virme till avgaserna 49.70350%.
2) Forlorat arbete vid gasvixlingen 0.31303%.
3) Forlorat arbete till friktion 5.52983%.

f. Den storsta forlust som forsummats &dr i varmedverféringen till vaggarna
i cylindern och den &r ca 20 procent av W,.

Uppgift 3. a. Aterkoppling #r nodviindig diirfor att vi har harda krav pa
tolerans i A for att katalysatorn ska kunna reducera alla emissioner och att
vi har stora modellosékerheter sasom t.ex. variationer i branslets kemiska
sammansattning och densitet. Man har en multiplikativ korrigering pga
att man reglerar en kvot, dvs alla fel som uppstar kommer in multiplikativt
iA



b. Signalernas utseende vid ren I-reglering blir:
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Sjélvsvingningsfrekvensen blir f = 55 = 1.25 Hz.

c. Man kan fa dubbelt sa snabb sjdlvsvingning.

d.

Uppgift 4.
Turbinen genererar en effekt P, dar

0.03

- K]T

Kp =0.015

P = 1, Tosm: (1 - (1’04) ’ ) ~ 748 kW.

Po3



Temperaturen Ty, efter kompressorn blir

P
Too = To1 <1+. ) ~ 362 K.
mecpTo1

Trycket pgo efter kompressorn blir

0

CP vt
Po2 = o1 (1 SR ) ~ 184 kPa.

mccme

Uppgift 5.
Drivline-uppgiften

a. Ekvationerna for de olika delsystemen &r sammanstéllda i tabellen nedan.
Hjulets troghetsmoment antas vara litet i forhallande till bilens massa.

Komponent Ekvationer
Engine Jewe = My — Moy
Gearbox We = Wyly

Mout = %

g
Final Drive Wy = Wyly
M

M, = 5
Drive Shaft My =M;=k(0; —0y) + c(wy — wy)
Wheel U = My T

Tabell 1: Ekvationer for drivlinan

Lampliga tillstand &r z; = we, 2 = wy samt x3 = 0y — 0, eftersom de
svarar mot i nan man fysikaliska tillstand. Pa tillstandsform far man da

ekvationerna
. c c k 1
Tl = 5521+ T2 — ———x3 +—DM,
2.2
Jezng Jeigly Jeigiy Je
. c ¥ c
Ty = —5——x1 — — + 3 To + 523
mr2igis m  mre mr2,
. 1
X3 = —T1 — T2
tgly

b. Begréinsningarna pa effekt och moment ger att tva fall skall undersokas.
I fall 1 s& antar man att v < 74 Prae/(Mmazigiy) = 53.5 m/s. Da skall
M e = 130 Nm anvéindas varpa en andragradsekvation erhalles
gl Mma:r w A
LotfBmaz o 015mg — %& —0

Tw



vilken har 16sningen v ~ 59.4 m/s, d.v.s. antagandet stimmer ej. I fall 2
antar man att v > 53.5 m/s och da skall P,,,, = 80 kW anvindas varpa
en tredjegradsekvation erhalles

WopA
Prnaz — 0.015mgu — %v?’ -0

vilken har 16sningen v /2 57.2 m/s, d.v.s. antagandet i fall 2 stdmmer.

Uppgift 6.
Se kursmaterialet for utforliga svar pa kunskapsuppgifterna.



