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Uppgift 1. a. Sjidlvantéinding av en region av luft-bréansleblandningen framfor
flamfronten. Denna region brinner mycket fort och ger upphov till kraf-
tiga tryckspikar, vilket uppfattas som ett knackande ljud. Téndningen
senareldggs da knack detekteras.

b. Arbetet ges av:
W = an - Qloss = mtotcp(TS - TZ) — MiotCo (T4 - Tl)

Behover temperaturerna fran dieselcykeln, steg 1:

p = p;=22%10°Pa

v = T,=35+273=308K
v, 1

Vi = Vag+Ve=—-2(1+ ) = 4.444 % 10~ *m?
Nyl re—1

Steg 1-2 isentropist kompression:

p2 = pirl =4.39%10°Pa
T, = Tyrl ' =615K
Vo = Virs!=4.444%10"m3

Steg 2-3 isobar forbréanning:

p3 = po=4.39%10°Pq
Qin = MyfqrLHV = mtotcp(TB - T2) ger:
MyqLHV qLHV qrav(y—1)
T3 = 1T ——— =T — =T — 2 =2751K
’ 2 e, 0 Gmaim) i~ 2 ((AJF), 4 DR
T:
Vs = 2V, =1.99%10"*m?
15

Steg 3-4 isentropisk expansion:

v—1 v—1
ren(B) 7 o (2) 7 o

Arbetet for en cykel:

Vi, /R _

W = myorcp(T5—T2) —myorcy (Tu—T1) o—

c. Soker forhallandet mellan effektiviteten for dieselcykeln ovan och motsva-
rande ottocykel:

1
Notto = 1-— 7"371 = 0.499
w w
iese = —=——7—-—-=0.333
1 ! Qin MtotCp (TB - TQ)
Nign = Ndiesel — 0.667
Tlotto



Uppgift 2. a. Antagande: Ideal gas, konstant temperatur T;, (konstant vo-
lym V;,,,). Bevisgang: derivera ideala gaslagen och siitt in massbevarandet.
Slutekvationen blir:

dpi _ RTl
a v

RT;
Vi

(mat - mac) = (mzn - mout)
Se kurskompendiet for utforlig hirledning och diskussion.

b. Utflodet modelleras med hjilp av fyllnadsgraden.

Vb N p;
Uz RTZ

mac = nvol(Napia )

Fyllnadsgraden beror i huvudsak av varvtalet och insugstrycket och man
anvinder en parametriserad modell. Parametrarna i modellen bestidms
med hjalp av stationdra méitningar dir man anvénder sensordata fran N,
pi, Ty, och 1, (vilket dr detsamma som 1. vid stationéritet).

c. Ekvationen for fyllnadsgraden ar

nTRTl
vo N7 iy o) = Mg
Mot (N, pi -..) = 1 Vo N .

= 0.8994
med data fran databladet.

Uppgift 3. a. Kompressorn konsumerar en effekt W, dér

. =1

W, = 1Rl (p°2> 1) ~6.07kW.
(’Y - 1)77c Po1

med data fran databladet.

b. Kompressoreffekt, turbineffekt och effektbalans:

=1
Ti’LanTOl ((ggi) T 1)

Ne = Wc
W,
= =1
thpTog (1 — (Z%) ¥ )
Wc = ant

Sla samman ovanstaende ekvationer och 16s ut det sokta pgs = per, sa fas:

T AN
01 Po2
—_— - ()

( (1+ A(T}F)S)TO?,UH]c??m ( Po1

181.7kPa, n; = 0.65
~ 166.1kPa, n: = 0.80

Q

med data fran databladet.



c¢. En momentmodell uttryckt i medeleffektivt tryck ges av

IMEP, = BMEP + FMEP + PMEP

dar
Qinnig
IMEP, = ——=
g Vd
Qut
BMEP = —
Va
FMEP = 0.15MPa
PMEP =  DPem — Pim-
Qin ges av
Qin = min(1,\)mrqruv
n _ N?”Lcylm
f n, f
N
AF's
— Ny Mg
77 Nngy MFs

Verkningsgraden ges av

% _ annzg - VdFMEP - Vd(pem - pzm)

= Qm Qin
0.338, ny = 0.65
0.341, 1, = 0.80



Uppgift 4. a. Tidsférdrojningen i branslesteget &r ca 0.1 s. Dérfor blir sig-
nalernas utseende:
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A-regulatorn borjar sjilvsvinga pga att man har aterkoppling pa en dis-

kret A-sensor och att det finns en tidsfordréjning i aterkopplingsloopen.
1

Sjélvsvingningsfrekvensen blir: f = ;55 = 2.5 Hz.

b. Vilj K, enligt: K, = K01 Den forvintade sjilvsvingningsfrekvensen

5
blir:f:ﬁ:5Hz.



Uppgift 5.
Drivline uppgiften

a. Modellekvationerna

Motor:
Jewe = Me - Mtin
Viaxel:
We = igwtout

Mtinig = Miout + fgwtout

Slutvéxel:
Wtout = waf

Mtoutif = MShaft + ffwf

Drivaxel:
Mshaft = k(@f — Hw) + c(wf — ww)

Hjul:

waw = Mshaft - erw

TwWw = U
Fordon: 1

mo=F, — §pchU2 — mgc, —mgsinq

b. Foljande tillstand véiljs: motorvarvtal, drivaxeluppvridning och fordons-

hastighet:
r1 = We
0
T2 = Op—0, = — 0,
gty
€r3 = Wy
Pa tillstandsform blir detta
) 1 k c T1 I J
r = A Me..1172..(..I3> *%xlf%zl
e tglf tgltf \glf tyts g
. 1
T2 = T 21— T3
lgty
: L (ks -© L pcadrd 2 (cr + sina)
T3 = — T —x1 — cx3 — —pcgAre xs —ry,mg (e, + sina
3 mrfUJer 2 igifl 3 2pdw3 w M g\Cr

c. Overforingsfunktion fran M, till Mgpaye blir med fg = ff = ¢, = ca =
a=c=0

k

. k k
'Lf'LgJe (82 + i;if]]g + (mrgu+Jw))

GMS}LaftMe (5) =

Uppgift 6.
For svar pa kunskapsuppgifterna hinvisas till kursboken.
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