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Kursinformation

> Férra perioden (Projekt 1)
> Grundliggande motor
> Arbetsprinciper
» Emissioner
> Motorreglering
»> Denna period (Projekt 2 + 3 + Tenta):
> Turbo modellering (Proj 2 del 1)
> Turbo reglering (Proj 2 del 2)
> Motor férdjupning
> Tindningsreglering
Turbo

Diesel

Avancerade motorkoncept
Diagnos

> Drivlina modellering (Proj 3 del 1)
> Drivlina reglering (Proj 3 del 2)
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Innehillsforteckning

Kursinformation

Innehéllsférteckning

Motor — Repetition
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Motor — Repetition

Medelvirdesmodellering
Inomeykelmodeller: pV-diagram, Momentmodellen
Reglering av luft och bransle (fram- och aterkoppling)

L . ™ P A

= Catlyst

Intake Exhau

Generell modelleringsstrategi

Repetition — viktiga storheter
» Tryck p
> Massflode m
» (Temperatur T)

Metodik = Séndra och harska
Kontrollvolym — Restriktion — Kontrollvolym — Restriktion — ...
> Volymerna i rér — Kontrollvolymer
Mass- & energi-bevarande
> dm . d
Diffekvationer: 92 = riry(+) — roue(-) = 2 = ...
> Komponenter som styr flodet ~ Restriktioner eller pumpar
Mass- & energi-transport
Statiska ekvationer: rjn(-) = f(Ap,...)
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Momentmodell och Data

Tidigare momentmodell och motivet till den som anvands nu

v BT

MK metoden anpassar parametrarna skamlst till data...
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Modeller for massfloden
Olika modeller beroende p3 flodeskaraktaristik.

» Ar flédet turbulent eller laminart?

pUd PR
Re=LYe_ flow / = -
o= =/ piveflow /= =

Re > 5000 flodet ar turbulent

Re < 2000 flodet &r laminart

Med vilken hastighet strommar gasen?
U < 70 m/s inkompressibelt flade

U > 70 m/s kompressibelt flode

v

» De flesta floden i motorer ar:
~turbulenta
—inkompressibla

> Vissa iler kraver




Inkompressibelt flode

> Laminart flode

RTus . . 1 pus
Ap= Cam - - A
P o " " Cam R T

dar Clom = 3r en komponentkonstant och %«x beskriver
inloppsdensiteten.
> Turbulent flde

Ap=Cipus VP = CZLPT"‘ i

A
=Gy RTp
s

> B3da innehaller densitets “korrektion” p,s = KL
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Validering — Intercooler, luftfilter och avgassystem
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Inkompr. — Intercooler, luftfilter och avgassystem

e

Kompressibelt flode

Kompressibel isentropisk stromning genom en strypning

1i1at( Pamb: Tamp. M) = Am(a) - Canla) - W(M)

Ett exempel: Trotteln

Area Agy(a) Kontraktion Cep(ar) Ljudhastigheten
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Kompressibelt flode — Trottel och andra styrventiler
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Mer om medelvardesmodellering av motorer
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Innehillsforteckning

Motor = MVEM forts. Temperaturer
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Temperaturmodeller — Intercooler
Flodesrestriktionsmodell enligt ovan
Temperaturmodell baserad p3 effektivitet

L Te-Te
T T Teool

~Bestim cic(ic, Teools Meool, - - -) frén motormapp.
—~Anvind modellen

Tie = Te = icl- - )(Te = Teool)

| projektet: Perfekt intercooler, Tic = Tcoor.
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Temperaturmodeller — Avgastemperatur

Modelleringsprinciper
» Overbliven energi fran den termodynamiska cykeln
> Virmedverforing fran avgasror, turbin och atalysator till
omgivningen.

Omfattande material i boken

> Huvudbudskap:
~Det finns modeller!

Avgastemperatur — Dynamisk modell — Validering

Dynamik: Gas (0.25) - Sensor (2s) - Viggtemperatur (200s)
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Avgastemperatur — Statisk modell — Validering

Temperaturen — starkt massflodesberoende

Engine B - Turbine inlt temperature Engine ©

o1 (T B o1

0 00z o0i 0m o008 001 oo oo
Exhaust mass flow kgs] Exhaust mass flow gs]
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Innehéllsférteckning

Motor — Overladdning och nedskalning
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Grundldggande om turbo Overladdning — Supercharging

Definition — Fran kompendiet

“Supercharging is the collected name for several methods that
increase the intake air density, i.e. methods that charges extra air
to the cylinder, and one particular method is called turbocharging.”
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Metoder for Gverladdning Ett turboaggregat

a
b,
c
d
e

Mekanisk overladdning
Turboladdning
Tvastegs turbo, seriell
Tvéstegs turbo, parallell
Motordriven kompressor

)
)
)
)
)
)

) Turboladdning med
turbocompound
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Nedskalning och 6verladdning

Betrakta ett fordon som kan utrustas med tvé olika motorer.

» Varfor ger en stor motor hagre bransleférbrukning &n en liten?

» Svaret ligger i att motorn alltid kors pa dellast.

Hur utnyttjas bruttoarbetet?

Pressur o]
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Voumery,
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Nedskalning — Dellastférluster
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utnyttjas bruttoarbetet (i en 3.2 liters motor)?
[T —
B e m
oo i
20/



Nedskalning och 6verladdning
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Innehéllsférteckning

Motor — Turbo prestanda och modellering
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Turboladdning och momentkaraktaristik

Turbo chrged engie
- -~ Naurdly agiraed exine.

Toroue deficency

Engne Spoes
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Kompressor- och turbinprestanda — Mappar

Pressure ratio e = 22

Expanslon ratio -
—Korrigerat massflide och korrigerad hastighet
~Effektivitet

—Hur bestims kompressor- och turbinprestanda?

-y
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Kompressor- och turbinekvationer

P tavlan

3¢/30

Kompressor och Turbin — Modeller

princip — i iktioner | MVEM
= A(MN,we)
7= (N, wee)

W = (N, wic, Tin)
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Bestamning av kompressor- och turbinprestanda

C - Kompressor, T - Turbin, CV - reglerventil, B - brannare
MC - Mekanisk kompressor
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En MVEM fér en Turbomotor
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Stegsvar for turbomotor - Turbo lag Innehillsforteckning

Kursinformation

Motor — Repetition

Motor — MVEM forts. Temperaturer

Motor — Overladdning och nedskalning

Motor ~ Turbo prestanda och modellering
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