VADERSTAD 1)

Var referens Viktor Uvesten 2023-10-09
viktor.uvesten@vaderstad.com

Examensarbete VVaderstad AB
Modellering och diagnostisering av precisionssasystem

Bakgrund
Vaderstad AB har ett brett utbud av lantbruksmaskiner. En av de viktigaste maskinfamiljerna ar

precisionssamaskinen, Tempo. Allt sedan lanseringen 2012 har populariteten 6kat och VVaderstad &r
idag en varldsledande producent av hdgklassiga precisionssamaskiner. Maskinerna saljs i éver 40
lander pa nastan alla varldens kontinenter.

Det som skiljer en traditionell sdmaskin fran en precisionsadmaskin &r placering av fron. En
traditionell maskin placerar fron med ett givet radavstand, ett givet djup men ett ospecificerat avstand
mellan frona i raden. Precisionssamaskiner har daremot ett specificerat avstand mellan fréna. Vid en
hastighet upp emot 20 km/h innebér det att det maste vara en extrem precision pa maskinen. Det har
Véderstad 16st med PowerShoot-teknik som anvander ett luftovertryck for att skjuta ner froet i
marken.

Det &r ocksa sa att lantbruksbranschen idag star infor en stor utveckling generellt. Allt farre vill jobba
inom lantbruket samtidigt som behovet av en effektiv och storskalig matproduktion 6kar. En 16sning i
den ekvationen ar saledes att automatisera sa manga moment som mojligt inom lantbruket. Vaderstad
har identifierat att maskindvervakning och diagnostik ar ett essentiellt arbete i vagen till ett fullt
autonomt lantbruk. For en Tempo-maskin dr PowerShoot-systemet det mest kritiska, alltsa det system
som ar mest behov av 6vervakning. Aven om det redan idag finns grundlidggande diagnostik kring
specifika komponenter saknas den fullskaliga systemdiagnostiken kring PowerShoot. For att ta fram
ett sadant system kravs analys, modellering och simulering av flertalet olika element i kombination.
Dérfor anser vi att detta kan vara ett perfekt examensarbete for en blivande civilingenjor.

Arbetet gors pa Véaderstads nystartade avdelning ”Smart Machines” som jobbar med utvecklingen av
autonoma och uppkopplade lantbruksmaskiner.

Syfte
Syftet med examensarbetet &r att pa ett teoretiskt satt bygga upp en diagnostikmodell pa PowerShoot-

systemet utifran kanda fysikaliska samband. Modellen ska byggas upp i en simuleringsmiljé som
baseras pa sensordata fran verkliga kérfall. Modellen ska sedan verifieras i en testrigg med givna
felfall.
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Mal
Malet med examensarbetet &r att:
e Presentera en komplett systemmodell med mojlighet att simulera felfall.
e Presentera ett diagnossystem med motivering kring teknikval och sensorval.
e Presentera validerande resultat baserat pa verkliga kdrningar, antingen i rigg eller pa hel
maskin i falt.

Avgransningar
Exjobbet avgransas till att i forsta hand enbart betrakta PowerShoot-systemet. Om tid och intresse
finns kan aven andra komponenter pa radenheten byggas in i diagnostikmodellen.

Omfattning
Omfattningen ar 30hp, ca 20 veckors arbete, for en eller tva personer. Detta inkluderar da skriftlig

rapport och presentationer enligt LiU:s regler for exjobb pa master-niva.

Utvecklingsmiljo

Arbetet omfattar bade teori och praktik. Simulering och validering av system och strategier ska goras
med l&mpliga systemstdd.

Maskiner, komponenter, handledare och majligheter till faltprov tillhandahalls av Vaderstad AB.

Placering
Placeringen kommer i huvudsak vara i Mjardevi Center i LinkOping. Vi anser dock att det ar viktigt

med besok pa plats i Vaderstad tidigt under arbetet for att se maskiner, utvecklingsmiljé, mm pa nara
hall. Det finns dven goda majligheter for testkdrning, datainsamling och systemtest pa plats pa
Vaderstad AB.

Kompetenskrav

Arbetet ska ske som ett examensarbete for civilingenjorsutbildning, fordel mot maskinteknik,
elektroteknik eller teknisk fysik med mekatronisk master.

Arbetet ar planerat att utféras under varen 2024.




